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PARTE 1
CLAUSULAS JURIDICAS

1. OBJETO

O contrato a celebrar tem como objeto a “Elaboracdo de projeto para implementacdo
de um Sistema de Gestdo Técnica Centralizada, com levantamento prévio — Pal4cio
de Sdo Bento”, em conformidade com as especificacdes técnicas e juridicas

constantes no presente caderno de encargos.

Pretende-se, resumidamente, substituir o SGTC do Palacio de Sao Bento, nos locais
onde ele presentemente existe, mas de forma que a nova solugdo funcione em
software aberto, permitindo que a expansdo que se pretende ir efetuado deste
sistema para outras areas do Palacio de Sao Bento e aos restantes edificios da
Assembleia da Republica possa ser efetuado recorrendo a qualquer sistema ou

protocolo conhecido.

2. LOCALIZACAO

A preparacao e elaboracdo do projeto de execucdo acima identificado tera lugar nas
instalagcbes do adjudicatario, sem prejuizo de poderem ser realizadas as visitas
necessarias aos locais objeto do projeto de execuc¢ao. Este projeto sera entregue nas

instalagbes da Assembleia da Republica.

3. DEFINICOES
Para efeitos do presente caderno de encargos, bem como para execuc¢ao do contrato,
e salvo se do clausulado claramente resultar sentido diferente, os termos abaixo
indicados tém o significado que a seguir se lhe atribui:
a) Entidade Adjudicante: Entidade publica, ASSEMBLEIA DA REPUBLICA,
adiante também designada por AR;
b) Adjudicatario: Entidade a quem se adjudica a execucao do contrato.
¢) Trabalho: servico discriminado no presente caderno de encargos que o
prestador de servicos se obriga a realizar para cumprir os termos e objetivos
do caderno de encargos;
d) Fornecimento: acdo destinada a prover e aplicar os materiais, equipamentos

e consumiveis necessarios a execuc¢ao do trabalho.

4. REQUISITOS TECNICOS DO PROJETO DE EXECUCAO
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1. O projeto de execucdo a criar, 0s equipamentos nele previstos e respetivos
trabalhos de instalacdo e construcdo, devem cumprir com os Requisitos Técnicos
definidos na Parte Il do presente Caderno de Encargos.
2. O adjudicatario obriga-se a refazer, sem qualquer encargo para a Assembleia da
Republica, a totalidade ou parte do projeto de execucdo que nao cumpra com 0s
requisitos técnicos previstos na parte Il do presente Caderno de Encargos.
3. Todos os encargos com a correc¢des, suprimentos, aditamentos ou reformulacfes
acima referidas, sao da exclusiva responsabilidade do adjudicatario.
4. O projeto de execucado a apresentar pelo adjudicatario a Assembleia da Republica
deve respeitar a Portaria n.© 701-H/2008, de 29 de julho, e conter, entre outras
informacgdes necessarias:
a) Programa;
b) Memodria descritiva e justificativa do modo de efetivagcdo da empreitada
decorrente do projeto;
¢) Pecas desenhadas (plantas, cortes, alcados, pormenores), que permitam uma
integral e sucinta compreenséo do objeto e solugdo em andlise;
d) Mapa de Medic¢des;
e) Lista de precos unitarios das espécies de trabalhos a prestar e dos bens a
fornecer;
f) Plano de estaleiro;
g) Planta de implantacdo e area do estaleiro;
h) Plano de prevencao e gestdo de residuos de construcao e demolicao, e;
i) Plano de seguranca e saude.
5. Estes elementos serdo fornecidos em suporte digital, pen ou através de correio
eletrénico, para utilizacdo no software aplicacional AUTOCAD.
6. O produto final a fornecer deve apresentar todos os documentos técnicos
necessarios de modo a possibilitar que a Assembleia da Republica entregue a

execucdo do projeto a empresa dotada de Alvara para o efeito.

5. PRAZO DE EXECUCAO
1. O prazo maximo para a execucdo de todas as prestacées objeto do contrato a
celebrar é de 120 dias, incluindo sabados, domingos e feriados, contados a partir da

data de assinatura do contrato.
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2. Se a proposta do adjudicatario for omissa no que ao prazo acima indicado diz
respeito, sera aplicavel ao contrato a celebrar o prazo maximo referido no nimero

anterior.

6. RETRIBUICAO DO COCONTRATANTE
1. O montante da remuneracao a receber pelo Cocontratante é previamente fixado e
corresponde a realizacdo de todos os trabalhos necessarios para a realizacdo dos
servicos objeto do Contrato, o qual equivale ao preco total constante da proposta,
que nao podera exceder o valor de 25.000,00 € (vinte cinco mil euros).
2. Para efeito do pagamento, o Cocontratante apresentara a ASSEMBLEIA DA
REPUBLICA fatura, bem como dos calculos necessarios para uma analise clara da
mesma.
3. A ASSEMBLEIA DA REPUBLICA deduzira ainda nos pagamentos parciais a fazer ao
Cocontratante:

a) As importancias necessarias ao reembolso dos adiantamentos e a liquidacao

das multas que Ihe tenham sido aplicadas;

b) Todas as demais quantias que sejam legalmente exigiveis.

7. CONDICOES DE PAGAMENTO

1. O pagamento dos servicos prestados sera efetuado com a Elaboracdo de projeto
para implementacdo de um Sistema de Gestdo Técnica Centralizada, com
levantamento prévio — Palacio de Sdo Bento.

2. No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre
a ASSEMBLEIA DA REPUBLICA e o Cocontratante quanto ao seu contetdo, deve
aquela devolver a respetiva fatura ao Cocontratante, para que este elabore uma
fatura com os valores aceites pelo Gestor do Contrato.

3. O pagamento sera realizado no prazo de trinta (30) dias apds a apresentacao da
fatura correspondente pelo Cocontratante, desde que apresentada nos termos

adequados a sua liquidacao.

8. MULTAS POR VIOLAGCAO CONTRATUAL

1. No caso de mora ou cumprimento defeituoso das obriga¢cbes objeto do contrato
por parte do adjudicatario, podera a Assembleia da Republica interpelar o
adjudicatéario para cumprir pontualmente com a execuc¢ao do projeto, devendo nesse

caso o adjudicatario dar imediato cumprimento a referida interpelacdo, bem como
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suportar todos os danos que a entidade adjudicante sofra na sequéncia de tais factos.
2. Sem prejuizo do disposto no numero anterior, e da obrigagdo de indemnizar por
parte do adjudicatario, podera a Assembleia da Republica aplicar-lhe penalidades
(que ndo pbBe em causa o0 ressarcimento de eventuais danos que se venham a
apurar), calculadas de acordo com a seguinte formula: P =V x A / 200.

3. Para os efeitos do numero anterior: “P” corresponde ao montante da penalidade;
“V” & igual ao valor do contrato; e “A” é o nimero de dias em atraso no cumprimento,
pelo adjudicatéario, das suas obrigacfes contratuais.

4. As penalidades previstas no numero anterior destinam-se a compelir o
adjudicatario ao pontual cumprimento das prestacdes contratuais em falta, sendo
aplicaveis tanto ao incumprimento do prazo global para execug¢ao do projeto, como
para outras falhas que venham a ser detetadas durante a execucado do contrato.

5. A aplicagdo de penalidades pela Assembleia da Republica, nos termos previstos
nos numeros anteriores, devera ser precedida de comunicacdo enderecada ao
adjudicatario, onde sera feita mencéo a intencédo de aplicacdo de penalidades, o seu
valor, o respetivo fundamento e a indica¢do de que o mesmo dispde de um prazo de
5 (cinco) dias uteis para efeitos de exercicio do seu direito de audiéncia prévia.

6. Decorrido o prazo de audiéncia prévia, devera a entidade adjudicante comunicar
ao adjudicatario se mantém, ou nado, a aplicacdo das penalidades, e em caso
afirmativo, conceder-lhe um prazo nao inferior a 3 (trés) dias Uteis para levar a cabo
0 respetivo pagamento.

7. Caso tal seja possivel, o valor das penalidades sera descontado no primeiro
pagamento contratual que se seguir a sua aplicacdo e ndo podera, em qualquer caso,

ultrapassar 20 % do preco contratual.

9. CAUCAO
Atento o previsto na alinea a) do n.° 2 do artigo 88.° do CCP, ndo sera exigido no

presente procedimento a prestacdo de caucao.
10. CAU(;AO PARA GARANTIA DE ADIANTAMENTOS
No caso de serem previstos adiantamentos, € aplicavel o disposto no n.°© 1 do artigo

292.© do Cadigo dos Contratos Publicos.

11. GESTOR DO CONTRATO
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O contraente publico designara, nos termos do artigo 290°-A do CCP, um gestor do

contrato, com a funcdo de acompanhar permanentemente a execucao deste.

12. CESSAO DA POSICAO CONTRATUAL
1. O adjudicatario ndo podera ceder a sua posicao contratual ou qualquer dos direitos
e obrigacbes decorrentes do contrato sem autorizacdo prévia da entidade
adjudicante.
2. Para efeitos da autorizagdo prevista no nimero anterior, deve:
a) Ser apresentada pelo cessionario toda a documentacdo exigida ao
Cocontratante no presente procedimento;
b) A entidade adjudicante apreciar, designadamente, se 0 cessionario nao se
encontra em nenhuma das situacfes previstas no artigo 55.° do Cdédigo dos

Contratos Publicos.

13. SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

1. O adjudicatario garantird o mais estrito sigilo quanto a informacdes que 0s seus
técnicos venham a ter conhecimento, relacionadas com a atividade da entidade
adjudicante.

2. De acordo com a natureza reservada exigida pela natureza dos trabalhos
parlamentares, o adjudicatario compromete-se a:

a) Tratar a informacdo reservada, em qualquer momento, com total reserva e
absoluta confidencialidade, adotando para o efeito todas as precaucdes
necessarias, ndo podendo revela-la a qualquer pessoa ou entidade;

b) Manter a confidencialidade acerca da informacdo a que eventualmente venha a
ter acesso, revelando-a apenas aos seus representantes e a qualquer outra
entidade em relacdo a qual a entidade adjudicante tenha dado o seu prévio
consentimento por escrito, comprometendo-se a entidade adjudicataria a
assegurar que as entidades a quem seja divulgada a informacao reservada
sejam devidamente informadas da sua natureza confidencial, e que aceitem,
na integra e sem reservas, 0 presente compromisso nos exatos termos e
condicOes aceites pela entidade adjudicataria;

c) Aceitar e reconhecer que o conhecimento de informagdo reservada néo
conferira a entidade adjudicataria quaisquer direitos sobre ela, a qual
permanecera para todos os efeitos propriedade da entidade adjudicante.,

comprometendo-se em particular a entidade adjudicataria a nao utilizar esta
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informacédo para as rela¢cées comerciais ou de negdécio que mantem atualmente
Ou que possam vir a ter com a entidade adjudicante ou com terceiros com o0s
quais estes tenham agora ou no futuro relac6es comerciais ou de negécio de
qualquer tipo.

3. A expressédo informagéo reservada néo inclui informagéo que:

a) Seja ou se tome de dominio publico desde que tal nao resulte de uma
divulgacédo feita pela entidade adjudicataria ou por qualquer dos seus atuais
representantes ou;

b) Esteja ja na posse do adjudicatario, ou na dos seus representantes ou com
expressa indicacdo da sua ndo confidencialidade.

4. Caso o adjudicatario ou os seus representantes a quem tenha sido transmitida, no
todo ou em parte, informacdo confidencial figuem legalmente obrigados a revelar
algum elemento constante da mesma, por for¢ca da lei, de processo judicial ou a
pedido de entidade de regulacdo ou de fiscalizacdo, a entidade adjudicataria
compromete-se - e fard com que 0s seus representantes também se comprometam
- a avisar de imediato a entidade adjudicante, previamente a divulgacdo da
informacéo reservada, de modo a que sejam conjuntamente asseguradas quaisquer
providencias necessarias para manter, dentro do legalmente permitido, a
confidencialidade da informacao reservada.

5. Nenhum aviso, comunicado a imprensa, relatério ou aviso publico destinado a fins
publicitarios ou de referéncia ao objeto do contrato pode ser realizado pelo prestador
de servicos sem aprovacéo escrita prévia da ASSEMBLEIA DA REPUBLICA.

6. Para além das acdes penais e processos disciplinares que ao caso couber, o
adjudicatéario pagara a entidade adjudicante uma compensac¢ao pela divulgacao, seja
por que meio for, de factos relativos & ASSEMBLEIA DA REPUBLICA, aos Deputados,
funcionarios ou outros agentes vinculados a entidade publica contratante, num
montante calculado pela seguinte férmula:

C = RMMG x 50, em que:
C — Montante da compensacdo (em euros) e;
RMMG — remuneracdo minima mensal garantida em vigor.

7. O disposto no nimero anterior ndo é aplicavel em caso de imposicdo legal ou
judicial de comunicacgéo de factos sigilosos, desde que sejam cumpridos os estritos

termos e objetivos inerentes a obrigagdo de comunicagéo.

14. PROTECAO DE DADOS
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O adjudicatario compromete-se a assegurar cumprimento das obrigacfes

decorrentes da legislacdo de protecdo de dados aplicavel, em particular, o
Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho de 27/4 de 2016,

(adiante, RGPD), bem como, a Lei de Execuc¢do Nacional aprovada pela Lei n.°

58/2019 e Lei 59/2019, de 8 de agosto e, no decurso do procedimento concursal,

bem como durante a vigéncia do contrato, nomeadamente as seguintes:

a)

b)

c)

d)

e)

Q)

h)

Garantir a confidencialidade dos dados pessoais a que tenha ou venha a ter
acesso por via do presente procedimento ou do contrato, ou qualquer ato
relacionado direta ou indiretamente a decorrer deste, nomeadamente,
assegurando que as pessoas autorizadas a tratar os dados pessoais
assumiram um compromisso de confidencialidade ou estdo sujeitas a
adequadas obrigac¢des legais de confidencialidade;

Tratar os dados pessoais a que tenha acesso por via do presente, apenas para
as finalidades previstas no presente Caderno de Encargos e no respetivo
contrato e segundo as instru¢des da Assembleia da Republica

Informar a Assembleia da Republica, caso considere que alguma das
instrugbes por esta providenciada possa dar origem ao incumprimento da
legislacdo aplicavel em matéria de protecdo de dados pessoais;

Implementar as medidas técnicas e organizativas de seguranca, adequadas a
assegurar a confidencialidade, a integridade e a disponibilidade dos dados
pessoais, bem como a resiliéncia dos sistemas e servicos de tratamento,
designadamente as previstas no artigo 32.°© do RGPD, a fim de impedir a
destruicado, acidental ou ilicita, a perda acidental, a alteracdo, a difusdo ou o
acesso ndo autorizados, bem como qualquer outra forma de tratamento ilicito
dos dados pessoais;

Nao subcontratar o tratamento de dados pessoais da entidade adjudicante,
sem a sua prévia autorizacdo escrita;

Em caso de autorizacdo de subcontratacdo, impor ao subcontratado as
obrigacbes em matéria de protecdo de dados estabelecidas no presente
Caderno de Encargos;

Notificar a Assembleia da Republica de quaisquer transferéncias de dados
pessoais para pais fora do Espaco Econdmico Europeu e que nao apresente
um nivel adequado de protecao;

Informar a Assembleia da Republica, com a maior brevidade possivel, em caso

de efetivo ou potencial incidente de violacdo de dados pessoais;
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i) Prestar assisténcia a Assembleia da Republica no sentido de permitir que esta
cumpra a obrigacao de dar resposta aos pedidos dos titulares dos dados, tendo
em vista o exercicio dos direitos previstos no RGPD, bem como as obrigacdes
estabelecidas nos artigos 32.© a 36.°© do RGPD;

j) Disponibilizar a Assembleia da Republica todas as informacGes necessarias
para que sejam cumpridas todas as obrigacdes a que o adjudicatario esteja
sujeito, contribuindo para auditorias, inspecbes e demais fiscalizacBes
conduzidas pelo Responsavel pelo Tratamento, quando necessario e aplicavel.

k) Sensibilizar o pessoal autorizado no ambito do tratamento dos dados para as
questdes relacionadas com privacidade, protecdo de dados e seguranca da
informagédo, garantindo ainda, a necessaria formacdo ao correto
manuseamento dos mesmos;

) Finda a prestacdo de servigcos, apagar ou devolver, segundo o critério da
Assembleia da Republica, todos os dados pessoais tratados por sua conta,
apagando as cOpias existentes, sem prejuizo de conservagdo posterior que

seja legalmente exigida.

15. CASOS FORTUITOS OU DE FORCA MAIOR

1. Nenhuma das partes incorrera em responsabilidade se por caso fortuito ou de forca
maior for impedido de cumprir as obriga¢gdes assumidas no contrato.

2. A parte que invocar casos fortuitos ou de forca maior deverad comunicar e justificar
tais situacfes a outra parte, bem como informar o prazo previsivel para restabelecer
a situacao.

3. E aceite como caso de forca maior a demora na rececdo de pecas por causa
imputavel ao terceiro fornecedor, desde que comprovadamente a encomenda tenha
sido realizada dentro do tempo de reposigao.

4. O disposto no numero um nao é aplicavel em casos de greves ou outros conflitos
coletivos de trabalho no ambito da empresa prestadora de servicos, ou dos seus
subcontratantes, situacdo em que o prestador de servicos mantém as suas

obrigaces.

16. PATENTES, LICENCAS E MARCAS REGISTADAS
1. Sao da responsabilidade do adjudicatario quaisquer encargos decorrentes da

utilizacdo, no fornecimento, de marcas registadas, patentes registadas ou licencas.
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2. Caso a entidade adjudicante venha a ser demandada por ter infringido, na
execucdo do contrato, qualquer dos direitos mencionados no ndmero anterior, o
adjudicatario indemniza-o de todas as despesas que, em consequéncia, haja de fazer

e de todas as quantias que tenha de pagar seja a que titulo for.

17. RESOLUCAO DO CONTRATO
1. A Assembleia da Republica reserva-se ao direito de resolver o contrato se o
adjudicatario ndo cumprir com as suas obriga¢fes contratuais.
2. Para os efeitos do numero anterior, considera-se incumprimento definitivo a
ocorréncia, entre outras, das seguintes situacdes:

a) Atraso superior a 15 dias, na entrega do projeto de execucéo, e;

b) O adjudicatario encontrar-se em estado de insolvéncia, liquidagédo, cessacao

de atividade ou qualquer outra situacdo analoga resultante de um processo

de idéntica natureza, ou tenham o respetivo processo pendente.

18. PREVALENCIA

1. Fazem parte integrante do contrato que vier a ser celebrado com origem neste
procedimento, o presente Caderno de Encargos e a proposta que for apresentada
pelo adjudicatario, bem como os suprimentos dos erros e das omissfes do Caderno
de Encargos aceites pela Assembleia da Republica, os esclarecimentos e as
retificacdes relativos ao Caderno de Encargos e os esclarecimentos sobre a proposta
adjudicada prestados pelo adjudicatario.

2. E aplicavel aos documentos referidos no niimero anterior o disposto nos n.°s 5 e

6 do artigo 96.° do Cdédigo dos Contratos Publicos.

19. FORO COMPETENTE
Para qualquer litigio ou questao de interpretacdo emergente do presente contrato,

serd competente o Supremo Tribunal Administrativo.

20. OUTROS ENCARGOS
Todas as despesas derivadas da celebracdo do contrato nomeadamente prestacdo
das caucdes e do visto do Tribunal de Contas sdo da responsabilidade do

adjudicatario.
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PARTE 11
REQUISITOS TECNICOS

(memodria descritiva e justificativa)

INTRODUCAO

Existe presentemente em funcionamento uma GTC no Palacio de Sao Bento, em
Lisboa, da marca SAUTER, que controla e monitoriza instalagcbes de AVAC diversas
no edificio referido. Esta GTC esta obsoleta, uma vez que nédo tem sido alvo de
atualizacbes desde a sua implementacdo ha 15 anos, e tem alguns sistemas com

falhas diversas.

OBJECTIVO
Pretende-se elaborar um projeto de uma nova GTC que se baseara na existente,
reparando as falhas existentes e que coloque toda a infraestrutura ligada a GTC em

funcionamento.

DESCRICAO
Para tal, deve efetuar-se primeiramente um levantamento da GTC existente,
estabelecendo qual é atualmente a estrutura da mesma e identificando o que esta a
funcionar corretamente, bem como o que nao esta, identificando-se os respetivos
controladores, nos seguintes locais:
§ Sala das Sessbes e respetivas galerias (publica e reservada);
Salas de Comisséo (no rés do chdo, mas também no 6.° e 7.° piso);
Alas do PAR e Vices-PAR;

§

§

§ Salas da Biblioteca;

§ Bombas de calor instaladas na cobertura;
§

Alguns equipamentos instalados na Central Térmica.

O projeto devera ser passivel de permitir, a partir dele, uma futura expansao até
englobar toda a infraestrutura de AVAC existente e futura, bem como o controlo de
iluminacgédo, blackouts, persianas, cortinas, SADI, Detecdo de Intrusdo, AQS, etc.

Em resumo, sera substituir a GTC existente por uma que efetivamente funcione e

que possa crescer conforme se forem modernizando os diversos sistemas no Palacio.
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Como referéncia do que se pretende futuramente, enviamos em anexo o plano diretor

de uma GTC global da Assembleia da Republica.

Também anexamos imagens dos écrans de controlo da GTC existente, para medida

de grandeza do trabalho a executar.

Além da GTC poder crescer para englobar todo o Palacio, devera também ser capaz
de englobar os restantes edificios da Assembleia da Republica, nomeadamente o

Edificio Novo, Casa Amarela, e Edificios da Av. D. Carlos I.

A GTC pretendida que o projeto devera indicar ndo deve ser proprietaria, isto €,
devera ser aberta e capaz de albergar qualquer sistema novo que seja implementado,
usando para tal protocolos conhecidos como por exemplo DALI, KNX, LonTalk,
BACnet, ModBus, etc.

Sugere-se que todos os concorrentes efetuem uma visita as instalacdes do Palacio,
para que consigam mensurar a dimensao do levantamento a efetuar, bem como o

projeto.
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ANEXO 1
Acordo de Tratamento de Dados Pessoais
em Subcontratacéo

O presente acordo de tratamento de dados pessoais, nos termos e para os efeitos do
disposto no artigo 28.° do Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho de 27 de abril de 2016 (Regulamento Geral sobre Protecdo de Dados, adiante
designado RGPD), e considerada, ainda, a Lei 58/2019, de 8 de agosto, que o executa na
ordem juridica portuguesa, o qual se regera nos termos e de acordo com as clausulas
seguintes:

Definicdes:

Dados Pessoais: informacdo relativa a uma pessoa singular identificada ou identificavel
(«titular dos dados»); é considerada identificavel uma pessoa singular que possa ser
identificada, direta ou indiretamente, em especial por referéncia a um identificador, como
por exemplo um nome, um numero de identificacdo, dados de localizagdo, identificadores
por via eletrénica ou a um ou mais elementos especificos da identidade fisica, fisioldgica,
genética, mental, econdmica, cultural ou social dessa pessoa singular.

Tratamento: uma operag¢do ou um conjunto de operacdes efetuadas sobre dados pessoais
ou sobre conjuntos de dados pessoais, por meios automatizados ou ndo automatizados, tais
como a recolha, o registo, a organizagdo, a estruturacdo, a conservac¢do, a adaptacdo ou
alteracdo, a recuperagao, a consulta, a utilizacdo, a divulgacao por transmissao, difusdo ou
qualquer outra forma de disponibilizagdo, a comparag¢do ou interconexao, a limita¢do, o
apagamento ou a destruicao.

Responsavel pelo Tratamento: pessoa singular ou coletiva, a autoridade publica, a agéncia
ou outro organismo que, individualmente ou em conjunto com outras, determina as
finalidades e os meios de tratamento de dados pessoais; sempre que as finalidades e os
meios desse tratamento sejam determinados pelo direito da Unido ou de um Estado-
Membro, o responsavel pelo tratamento ou os critérios especificos aplicaveis a sua
nomeacgdo podem ser previstos pelo direito da Unido ou de um Estado-Membro.

Cocontratante: Pessoa singular ou coletiva, a autoridade publica, agéncia ou outro
organismo que trate os dados pessoais por conta do responsavel pelo tratamento destes,
definida no RGPD como Subcontratante.

Subcontratado: Pessoa singular ou coletiva, a autoridade publica, agéncia ou outro
organismo, designada no RGPD como Outro Subcontratante, que trate os dados pessoais por
conta do Responsavel do Tratamento, subcontratado pelo Cocontratante.

Clausula 1.2

Objeto e ambito de aplicacao
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O presente acordo vincula o Cocontratante a Assembleia da Republica e estabelece,
entre outras, o objeto e a duracdo do tratamento de dados, a relacdo entre a Assembleia
da Republica e o Cocontratante, a contratacdo de outro subcontratado, as medidas de
seguranca e seu aperfeicoamento e as cldusulas de confidencialidade inerentes ao

tratamento de dados, assim como as transferéncias de dados e a gestdo de incidentes.

O acordo de tratamento de dados pessoais em subcontratacdo sera exclusivamente
aplicavel ao tratamento de dados pessoais subsumivel a legislacdo sobre protecdo de
dados da Unido Europeia e complementa e faz parte integrante do contrato de prestacdo
de servicos celebrado entre as partes e que tem por objeto a prestacao de servicos de
Elaboracdo de projeto para implementacdo de um Sistema de Gestdo Técnica

Centralizada, com levantamento prévio - Palacio de Sao Bento.

Clausula 2.2

Duracao do presente acordo

O presente acordo de tratamento de dados pessoais em regime de subcontrata¢ao
vigorara enquanto se mantiver em vigor o contrato de prestacdo de servicos entre a
Assembleia da Republica e o Cocontratante ou até tais dados serem apagados ou

devolvidos, por instrucdo daquela.

2. O acordo de tratamento de dados pessoais em subcontrata¢do em apre¢o terminara

com efeitos imediatos caso cesse o contrato de prestagao de servicos celebrado entre
as partes, por qualquer forma de cessacdo dos contratos, seja por resolucdo,
caducidade, revogac¢do ou denuncia, exceto se existirem instru¢fes em contrario da

Assembleia da Republica.

Clausula 3.2

Da relagdo entre a Assembleia da Republica e o Cocontratante
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Quando o tratamento dos dados for efetuado por sua conta, a Assembleia da Republica
recorre apenas a cocontratantes que apresentem garantias suficientes de execug¢do de
medidas técnicas e organizativas adequadas de forma que o tratamento satisfaca os

requisitos do RGPD e assegure a defesa dos direitos do titular dos dados.

Compete a Assembleia da Republica determinar o ambito, finalidades e forma pela qual

o Cocontratante podera aceder ou proceder ao tratamento dos dados pessoais.

O Cocontratante tratard os dados pessoais somente em conformidade com as
instrucdes documentadas que lhe forem fornecidas pela Assembleia da Republica, as
quais se enquadram no ambito das previsGes do acordo em apreco, nelas se incluindo
0 que respeita as transferéncias de dados para paises terceiros ou organizagdes
internacionais, a menos que seja obrigado a fazé-lo pelo direito da Unido ou do Estado-
Membro a que esta sujeito, caso em que informara a Assembleia da Republica desse
requisito juridico antes do tratamento, salvo se a lei proibir tal informag¢do por motivos

importantes de interesse publico.

O Cocontratante notificara por escrito a Assembleia da Republica, e fundamentars,
caso entenda que uma instru¢do que receba infringe o RGPD ou outra legislacao

nacional ou da Unido relativa a protecdo de dados.

E responsabilidade da Assembleia da Republica decidir as situacdes notificadas no

numero precedente.

Sem prejuizo do quadro sancionatério dos artigos 82.° e seguintes, o Cocontratante
que, em violagdo do RGPD, determine as finalidades e os meios de tratamento, é

considerado responsavel pelo tratamento no que respeita ao tratamento em questdao.

Clausula 4.2

Da contratacao de Subcontratado
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O Cocontratante apenas contrata outro Subcontratado quando a Assembleia da
Republica tenha dado, previamente e por escrito, autoriza¢do especifica para esse

efeito.

O Cocontratante pede autoriza¢do a Assembleia da Republica de quaisquer altera¢des
pretendidas quanto ao aumento do numero ou a substituicdo de outros
subcontratados, dando assim a Assembleia da Republica a oportunidade de se opor a

tais alteragdes, caso entenda fazé-lo.

Caso o Cocontratante contrate outro Subcontratado para a realiza¢do de operagdes
especificas de tratamento de dados por conta da Assembleia da Republica, sdo
impostas a esse outro Subcontratado, por contrato ou outro ato normativo ao abrigo
do direito da Unido ou da legislacdo nacional, as mesmas obrigacdes em matéria de

protecdo de dados que as estabelecidas neste acordo.

Em particular, devera o outro subcontratado apresentar garantias de que possui 0s
conhecimentos especializados, fiabilidade e recursos suficientes de execuc¢do de
medidas técnicas e organizativas adequadas de forma que o tratamento seja conforme

com os requisitos impostos pelo RGPD.

Caso esse outro subcontratado ndo cumpra as suas obrigacdes em matéria de
protecdo de dados, o Cocontratante que é parte neste contrato continua a ser
plenamente responsavel, perante a Assembleia da Republica, pelo cumprimento das

obrigacBes desse outro subcontratado.

Clausula 5.2

Das garantias de seguranca do tratamento

As partes assumiram o presente vinculo juridico reconhecendo a Assembleia da
Republica as competéncias técnicas e de seguranca do Cocontratante e este a

possibilidade de delas dispor e poder implementar, a fim de ser levado a cabo o
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tratamento de dados pessoais para as finalidades definidas pela Assembleia da

Republica.

A Assembleia da Republica e o Cocontratante deverdo, assim, tendo em conta as

técnicas mais avangadas, os custos de aplicacdo e a natureza, o ambito, o contexto e as

finalidades do tratamento, bem como os riscos, de probabilidade e gravidade variavel,

para os direitos e liberdades das pessoas singulares, aplicar as medidas técnicas e

organizativas adequadas para assegurar um nivel de seguranca adequado ao risco,

incluindo, consoante o que for adequado, nomeadamente e sem excluir outra ou

outras que o tratamento exija ou venha a exigir:

a)

b)

0)

d)

e)

g)

A pseudonimizacdo e a cifragem dos dados pessoais;

A capacidade de assegurar a confidencialidade, integridade, disponibilidade e
resiliéncia permanentes dos sistemas e dos servicos de tratamento;

A capacidade de restabelecer a disponibilidade e o acesso aos dados pessoais de
forma atempada no caso de um incidente fisico ou técnico;

Um processo para testar, apreciar e avaliar regularmente a eficacia das medidas
técnicas e organizativas para garantir a seguranca do tratamento;

Fica ao critério do Cocontratante nos termos do presente acordo, a sele¢ao das
medidas técnicas e organizativas adequadas para assegurar um nivel de seguranca
adequado ao risco;

Medidas para assegurarem que 0 acesso aos dados pessoais é restrito ao pessoal
autorizado;

Ao avaliar o nivel de seguranca adequado devem ser considerados,
designadamente, os riscos apresentados pelo tratamento, em particular devido a
destruicdo, perda e alteracdo acidentais ouilicitas, e a divulgacao ou ao acesso nao
autorizados, de dados pessoais transmitidos, conservados ou sujeitos a qualquer
outro tipo de tratamento;

O cumprimento de um cédigo de conduta aprovado conforme referido no artigo
40.° ou de um procedimento de certificagdo aprovado conforme referido no artigo
42.°, ambos do RGPD, pode ser utilizado como elemento para demonstrar o

cumprimento das obriga¢des estabelecidas no n.° 1 do artigo 32°, também do
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RGPD.

A Assembleia da Republica e o Cocontratante implementaram medidas que garantem
que qualquer pessoa singular que tenha acesso a dados pessoais e agindo sob a
autoridade da Assembleia da Republica ou do Cocontratante, s6 procede ao seu
tratamento mediante instru¢es daquela, exceto se tal Ihe for exigido pelo direito da

Unido ou pela legislagdo nacional.

Clausula 6.?

Do aperfeicoamento das medidas de seguranca

As partes reconhecem que os requisitos de seguranca do tratamento de dados se
encontram em permanente mudanga e que uma seguranca eficaz requer frequente
avaliacdo, pelo que, o Cocontratante deverd avaliar continuamente as medidas
implementadas referidas na cldusula 5.2, n.° 2 e considera-las um processo em constante
evolucdo, devendo, nomeadamente, aperfeicoar e complementar estas medidas a fim

de manter a conformidade com esses requisitos.

As partes negociardo de boa-fé os encargos, se os houver, da implementa¢cdo de
mudancas materiais exigidas por requisitos especificos de seguranca atualizados que

resultem de alterag¢des legislativas ou sejam impostas por autoridades competentes.

Do mesmo modo, sempre que seja exigivel uma alteracdo ao presente acordo, as partes
deverdo de boa-fé negocia-la de modo a executar-se uma ou mais instru¢des da

Assembleia da Republica para que o Cocontratante aperfeicoe as medidas de seguranca.

Clausula 7.2

Da legitimidade da Assembleia da Republica

Pelo presente acordo a Assembleia da Republica assegura ter legitimidade e base legal

para fornecer os dados pessoais ao Cocontratante, por forma a que este possa
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proceder ao seu tratamento.

Compete a Assembleia da Republica assegurar que obteve o consentimento dos
titulares de dados necessario ao tratamento, se for esta a base de licitude aplicavel, e

garantir o registo e gestdo de tal consentimento.

Este consentimento devera preencher todos os requisitos exigidos pelo RGPD, tal como
previsto no artigo 4.°, 11), do RGPD, ou seja, constituir uma manifestacdo de vontade

livre, especifica, informada e inequivoca.

Caso o consentimento seja retirado pelo titular de dados, deve a Assembleia da
Republica comunicar esse facto ao Cocontratante, a quem compete o tratamento

subsequente e em conformidade com o exercicio desse direito.

Clausula 8.2

Da confidencialidade

O Cocontratante deve assegurar que as pessoas autorizadas a tratar os dados pessoais
assumiram um compromisso de confidencialidade ou estdo sujeitas a adequadas

obrigac¢des legais de confidencialidade.

Para os fins previstos no numero anterior, e sem prejuizo de disposi¢cdes contratuais
existentes entre as partes, o Cocontratante devera informar da natureza confidencial
desses mesmos dados pessoais a todos os seus funcionarios, colaboradores, agentes
e/ou outros subcontratados (estes quando contratados nos termos da clausula 4.%) e

gue estejam envolvidos no tratamento de dados pessoais.

O Cocontratante deve assegurar que todas as pessoas referidas no numero anterior
assinaram um acordo de confidencialidade adequado, estdo vinculados a outro tipo de

dever de confidencialidade ou estdo sujeitos a dever legal de sigilo.
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4. O fim do presente contrato de tratamento de dados pessoais em subcontrata¢do ndo
exonera o Cocontratante ou outros subcontratados do seu dever de confidencialidade,

o qual se mantém sem limite temporal.

Clausula 9.?

Transferéncias de dados

1. O Cocontratante devera imediatamente notificar a Assembleia da Republica de
quaisquer transferéncias temporarias ou permanentes de dados pessoais para pais
fora do E.E.E.- Espago Econdmico Europeu - que ndo apresente um nivel adequado de

protecdo.

2. Nadata de celebracdo do presente contrato sdo membros do E.E.E.- Espaco Econdmico
Europeu - os paises da Unido Europeia, a Noruega, a Islandia e o Liechtenstein, a

excegdo da Suica.

3. Essa transferéncia devera ser apenas efetuada ap6s a obtencdo de autorizagao da
Assembleia da Republica, que podera recusa-la na medida do seu critério que entender

adotar.

4. Caso a Assembleia da Republica ou o Cocontratante promovam a transferéncia
transfronteirica de dados por meio de um mecanismo legal que seja
subsequentemente modificado, revogado ou declarado invalido por uma jurisdi¢ao
competente, a Assembleia da Republica e o Cocontratante acordam em cooperar de
boa-fé no sentido de que a transferéncia seja concluida ou adotado um mecanismo

alternativo adequado que permita fundamentar a legalidade da mesma.

Clausula 10.2

Da assisténcia a Assembleia da Republica

1. O Cocontratante na medida do possivel e tomando em conta a natureza do tratamento,
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presta assisténcia a Assembleia da Republica através de medidas técnicas e
organizativas adequadas, permitindo que esta cumpra a sua obrigacdo de dar resposta
aos pedidos dos titulares dos dados tendo em vista o exercicio dos seus direitos
previstos no capitulo lll do RGPD, a saber, os direitos de acesso, retificacdo,

cancelamento, oposicdo, portabilidade e limitacdo do tratamento.

O Cocontratante deve ainda prestar assisténcia ao Responsavel pelo Tratamento no
sentido de assegurar o cumprimento das seguintes obrigacbes, tendo em conta a
natureza do tratamento e a informacgdo ao seu dispor:

a) Notificacdo de uma violagao de dados a autoridade de controlo;

b) Comunicacao de uma viola¢do de dados pessoais ao titular de dados;

¢) Realizacdo da avaliacdo de impacto sobre a protecdo de dados;

d) Obrigacdo de consulta prévia decorrente da avaliacdo de impacto.

Clausula 11.2

Do destino dos dados finda a prestacao de servigos

De harmonia com o critério ou escolha da Assembleia da Republica, o Cocontratante
apaga ou devolve-lhe todos os dados pessoais depois de concluida a prestacdo de
servigos relacionados com o tratamento, apagando as copias existentes, a menos que
a conservacgdo dos dados seja exigida ao abrigo do direito da Unido ou dos Estados-

Membros.

O Cocontratante devera notificar todos os outros subcontratados do fim do presente
contrato e assegurar que esses outros subcontratados destroem ou devolvem os
dados pessoais a Assembleia da Republica, de harmonia com o critério ou opgao que

esta venha a tomar.

Clausula 12.2

Auditorias
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O Cocontratante deve facilitar e contribuir para as auditorias, inclusive as inspec&es,
conduzidas pela Assembleia da Republica ou, por outro auditor, por este mandatado para o

efeito.

Clausula 13.2

Gestao de incidentes

1. No caso de o Cocontratante tomar conhecimento de incidente que afete o tratamento
de dados pessoais devera prontamente notificar a Assembleia da Republica desse
facto, com ela cooperar e seguir as suas instrug¢des relativas a tais incidentes, de modo
a permitir-lhe executar uma investigacdo aprofundada do incidente e responder lhe

corretivamente tomando as medidas adequadas.

2. Por‘incidentes” devera entender-se, nomeadamente:
a) uma queixa ou pedido relativo ao exercicio dos direitos dos titulares de dados, nos
termos da cldusula 10.3, n.° 1;
b) uma investigacdo sob a forma de auditorias sobre a prote¢do de dados realizada
pela autoridade de controlo nos termos do artigo 58° n.° 1, alinea b);
c) qualquer destruicdo, perda e alteracdo acidentais ou ilicitas, e a divulgacdo ou o

acesso, acidental ou ilicito, ndo autorizados, a dados pessoais transmitidos.

Clausula 14.2

Da responsabilidade do Cocontratante

O Cocontratante devera indemnizar a Assembleia da Republica e assumir a
responsabilidade em relacdo a qualquer queixas, procedimentos, queixas de terceiros,
perdas, danos e encargos em que a Assembleia da Republica incorra e que decorram, direta
ou indiretamente de viola¢6es do presente contrato e/ou legislagdo de prote¢do de dados

aplicavel imputaveis ao Cocontratante.
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Clausula 15.2

Entrada em vigor

O presente contrato de tratamento de dados pessoais em subcontratacdo entre a

Assembleia da Republica e o Cocontratante vigorara a partir da data da sua outorga.

Clausula 16.2

Conflitos

Na eventualidade de existir um conflito entre o contrato de prestacdo de servicos e este
acordo de tratamento de dados pessoais em subcontratacdo entre a Assembleia da
Republica e o Cocontratante, este devera prevalecer sobre o primeiro, com exce¢do do

disposto na clausula 18.°.

Clausula 17.2

Lei do contrato

O presente contrato rege-se pela lei portuguesa e pelas normas europeias diretamente

aplicaveis.

Clausula 18.2

Foro

Na emergéncia de um litigio relativo a execucdo ou interpretacdo do presente acordo as
partes indicam como foro competente o indicado no contrato de servico ou, caso este seja

omisso, o Supremo Tribunal Administrativo, com expressa renuncia a qualquer outro.
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ANEXO 11
Imagens de ecra da GTC atual
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Plano diretor para um SGTC para a Assembleia da Republica
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1 Sistemas de Gestao Técnica Centralizada

1.1

Introdugao

A presente memédria descritiva e justificativa refere-se ao programa para os requisitos de
um Sistemas de Gestdo Técnica Centralizada (SGTC), do parque edificado da Assembleia
da Republica (AR), em Lisboa. A empreitada deverd ter por objetivo garantir a
transparéncia, flexibilidade, escalabilidade, integracdo e a otimizacdo do funcionamento
dos equipamentos indicados na lista de pontos, de modo a criar condi¢des adequadas de
conforto, seguranca e exploracdo dos edificios, dando assim cumprimento ao estipulado
no D.L.28/2016, com especial enfoque na Portaria 172/2016 e 349-D2013, e, por esta
invocada na norma EN-15232 (Energy performance of buildings — Impact of Building
Automation, Controls and Building Management).

Os SGTC assumem-se como essenciais nos grandes edificios, ja que permitem monitorizar,
controlar, comandar e gerir, de forma integrada e otimizada, as varias instalacGes
existentes no edificio, tais como as de climatizacdo, aguas quentes sanitarias (AQS),
monitorizacdo de energia, iluminacdo, seguranca, sistemas de producdo de energia
elétrica, entre outros.

Pretende-se a instalacdo de um SGTC que apoie a manutencdo e exploracdo das
instalacGes técnicas da Assembleia da Republica (AR), através do controlo, monitorizagdo
e gestdo, quer da componente de aquecimento, ventilagdo e ar condicionado (AVAC)
como das instalacBes elétricas (IE), seguranca e geracdo de energia por fontes renovaveis
(FER), tendo como objetivo a transparéncia e racionaliza¢do dos custos de exploracdo e a
otimizacao do conforto e da sua gestdo, conforme exemplificado pela Figura 1.

A instalacdo, a integracdo e a comunicagao que sera facilitada entre dispositivos geram
dados relevantes para o utilizador e desencadeiam acgbes Uteis na gestdo de uma
instalacdo. Ao SGTC deverad estar associado e integrar painéis inteligentes (Smart Panels)
gue aumentam a ampla e diversa gama de possibilidade na medi¢cdo e monitorizagao
energética e da propria aparelhagem, com um sistema de comunicacdo, de gestdo e
controlo da instalagdo integrado, dispensando assim a necessidade de um sistema
externo, de recolha, comunicacao e processamento de informacao.

O sistema deverad ser capaz de realizar, de forma simples e compreensiva, a medicdo, o
controlo, a otimizacdo e a monitorizacao de todas as fungdes. Todas as aplicacdes deverdo
estar testadas, documentadas e ja experimentadas no passado. Os controladores deverdo
ser livremente programdveis de forma a assegurar os ajustes e adaptacdes as
necessidades individuais da AR.

O SGTC serd constituido por controladores programaveis do tipo DDC, em topologia
distribuida, interligados entre si por intermédio de uma rede de comunica¢do BACnet. Os
controladores e respetivos mddulos de entradas e saidas serdo instalados no interior do
quadro do sistema de gestdo técnica centralizada (QSGTC).

A arquitetura base de uma rede de equipamentos com comunica¢do BACnet/IP ndo
necessita de qualquer gestor de comunicacées dedicado. Cada controlador terad a sua
porta de comunicacdo IP (RJ45).
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Figura 1 — A plataforma integrada de gestdo de edificios
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1.2

O sistema a propor para estas instala¢des tera por objetivo:

e Maximizar o conforto e a segurancga das pessoas;

e Otimizar as tarefas de exploragao e servigo;

e Minimizar o consumo de energia com uma boa programacao da exploracao;

e Minimizar o custo de exploracdao dos equipamentos com um conhecimento preciso
do seu funcionamento e aumento do MTBF;

e Aumentar a eficiéncia do pessoal de manutencdo com uma informacdo instantanea
de todas as instalagdes e atuagdes programadas;

e Facilitar o acesso, supervisdo e controlo das instalagGes;

e Possuir uma arquitetura de inteligéncia distribuida que torne possivel a sua
ampliagdo, em qualquer altura, sem necessidade de qualquer tipo de investimentos
adicionais em equipamentos especiais.

A necessidade e importancia da monitorizacdo e gestdo de aparelhagem, equipamento,
infraestruturas de outras instalacdes e consumos energéticos, nomeadamente, as
correspondentes as instalagOes elétricas e de seguranca, leva a que um SGTC tenha uma
importancia preponderante nas mesmas questdes referidas, sendo também de realcar
fortemente, o interesse na integracgao das vdrias instalagdes, pois todas elas se relacionam
entre si, com influéncias, precedéncias e consequéncias.

De facto, resulta uma forte incidéncia das fungbes atribuidas ao SGTC sobre estas
InstalacGes, devido as enormes potencialidades de reducdo de consumos, simplificacao
da exploracdo do edificado e orientacdo de programas de manutencdo preventiva.

Na elaboracdo do estudo de implementacdo do SGTC, deve ter-se em consideracao as
indicagbes fornecidas pela Arquitetura e restantes projetos de especialidades, bem como
as caracteristicas do parque edificado.

Deve-se atender também aos critérios habitualmente utilizados para instalagGes desta
natureza por forma a satisfazerem as melhores condi¢ées de trabalho, o perfeito
acabamento de toda a aparelhagem, bem como o facto estético e econdmico da
instalacado.

O presente projeto considera a instalacdo e integracdo de todos os componentes do
sistema, controladores e restantes equipamentos em protocolo aberto do tipo BACnet,
definido pela ASHRAE (Standard 135-2004, BACnet® -- A Data Communication Protocol
for Building Automation and Control Networks) e pela 1S016484.

Documentacao e legislacdo de referéncia

As instala¢Oes serdo projetadas e executadas de acordo com as normas e regulamentos
portugueses em vigor, nomeadamente:

e Decreto-Lei n.2 118/2013, de 20 de agosto Diploma que engloba:
— Sistema Certificagdo Energética dos Edificios (SCE);
— Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo (REH);
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— Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e
Servicos (RECS);
— e legislagcdo relacionada.
e Portaria n.2949-A/2006, de 11 de setembro: Regras técnicas das instalacdes elétricas
de baixa tensdo (RTIEBT).
e Manual ITED - 3.2 edicao (ANACOM, setembro de 2014): Prescri¢Oes e Especificagdes
Técnicas das Infraestruturas de Telecomunicag¢des em Edificios.
e Norma Europeia EN 15232-1:2020: (Energy performance of buildings. Impact of
Building Automation, Controls and Building Management).

O quadro legislativo nacional que regula o projeto, execuc¢do, conducdo e manutengao
dos Sistemas de Regulacdo, Controlo e Gestdo Técnica esta consolidado pelo Decreto-Lei
n.2 118/2016 de 20 de agosto — Sistema Certificacdo Energética dos Edificios (SCE),
alterado pelos Decretos-Leis n® 68-A/2015 de 30 de Abril, 194/2015 de 14 de Setembro e
251/2015 de 25 de Novembro, por sua vez alterados de acordo com o decreto-lei 28/2016
de 23 de Junho, na Lei n.2 58/2013 — requisitos de acesso e de exercicio da atividade de
perito qualificado para a certificacdo energética e de técnico de instalacdo e manutencao
de edificios e sistemas, e nas Portarias e Despachos associados (Portarias n.2 349-A/2013
an.2349-D/2013 e n.2 353-A/2013 e Despachos n.2 15793-C/2013 a n.2 15793-L/2013).

Assim, o novo quadro legislativo nacional que regula o projeto, execu¢ao, condugao e
manutencdo dos SGTC torna obrigatério por forma a, prioritariamente, dar cumprimento
ao Decreto-Lei n.2 118/2013, de 20 de Agosto, que aprovou o Sistema de Certificagcdo
Energética dos Edificios, o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de
Habitacdo e o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e
Servigos, transpondo ainda a Diretiva n.2 2010/31/UE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 19 de Maio de 2010, relativa ao desempenho energético dos edificios.

Foi dada especial atengdo a Portaria n.2 349-D/2013 de 2 de dezembro que determina os
requisitos dos sistemas técnicos dos edificios, nomeadamente no Anexo | — Regulamento
de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servicos (RECS) — Requisitos de
Concecdo para Edificios Novos e Novas IntervengGes. Cumprindo os pontos 10.1 e 10.3
do referido diploma, resulta a obrigatoriedade de projetar e implementar um SGTC que
cumpra com o referido regulamento, nomeadamente garantindo os requisitos minimos
associados as classes da Norma EN 15232 (Energy performance of buildings; Impact of
Building Automation, Controls and Building Management). O RECS define também a
adocdo de equipamentos que nativos nos protocolos de comunicagdao usualmente
definidos como standard — TCP/IP, LonTalk, BACnet e ModBus — e que serdo abordados
em secgdo posterior.

Assim, as instalacOes serdo projetadas e executadas de acordo com as normas e
regulamentos portugueses em vigor, nomeadamente as Regras Técnicas das Instalagdes
Elétricas de Baixa Tensao, a seguir designadas por RTIEBT, aprovadas pela portaria 949-
A/2006 de 11 de setembro. Nos edificios de servicos, sera implementado um sistema de
gestdo técnica de energia em conformidade com "Regulamento do Desempenho
Energético dos Edificios de Comercio e Servicos (RECS) publicado no Decreto-Lei n.2
118/2013 de 20 de Agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.2 28/2016 de 23 de Junho, de
modo a que as condi¢des de conforto térmico e de qualidade dos ambientes impostos
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1.2.1

para o interior dos edificios sejam asseguradas pelo SGTC em condicdes de eficiéncia
energética.

De acordo com a Portaria 349-D/2013, uma vez que a poténcia térmica é superior a 250
kW, devera ser previsto um SGTC que deverd cumprir com os requisitos da Classe B da
norma EN 15232-1:2020. Quanto aos protocolos de comunica¢do, o ponto 10.3.2 da
referida Portaria define que: “Devem ser adotados protocolos de comunicacdo padrao
vulgarmente usados nos sistemas de gestdo técnica de edificios, definidos pelas
normalizacdes ISO, ANSI e ASHRAE”. Para este projeto foi escolhido o protocolo BACnet
(ISO 16484-6:2005, ANSI e ASHRAE 135).

Como se trata de sistema de regulacao, controlo e gestao técnica de instalacdes em que
se relacionam instalagOes elétricas de baixa tensdo e instalagGes de telecomunica¢des
devera ser cumprido — nas situagdes em que seja aplicavel — a correspondente legislacao,
regulamento e normas, nomeadamente a Portaria n2 949-A/2006 de 11 de setembro —
Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT) — e, o Decreto-Lei n2
123/2009, de 21 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n? 47/2013, de 10 de
julho, que deu origem ao Manual ITED atualmente em vigor — 32 edicdo de setembro de
2014.

Verificagcdo da conformidade com a Portaria 17A-2016

E necessario analisar projeto a projeto:

1. Definigao da poténcia térmica e sistema GTC

<100 | 100 ~ 250 | == 250 | Mao aplicavel

1.1. Poléncia de aguecimento (kW)

1.1. Poléncia de arrefecimento (kW)

Sim | Nao | Mao aplicavel
1.2, Integragac de todos os sistemas energélicos no SGTC X
1.3. Projecto especifico de GTC X
1.4. Classe C ou superior da norma EN 15232:2012 X
2. Protocolos
Sim | Mao
2.1. 0 protocolo de comunicagao usado no sistema de gestao técnica de edificios é um protocolo X

padrao definido pelas normalizagdes 150, ANSI e ASHRAE
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3. Contagens

Sim

Nao

Mao
aplicdvel

3.1. Contagem de energia eléctrica por sistema ou instalagao de AVAC

3.2, Contagem individualizada da energia proveniente de eventual produgao renovavel
e/ou cogeracio

3.3, Comtagem individualizada da energia dos equipamentos com poléncia eléctrica
slipenior a 12kwW

3.4, Contagens individualizadas da energia elécirica, energia térmica ou cutras fonles
de energia que permitam calcular o rendimento das unidades produtoras de agua
guente ou dgua fria com poténcia eléctrica superior a 50 kW

3.5. Contagem individual do consumo de combustiveis liguidos e gasosos por
eguipamento produtor com poléncia Wermica nominal superior a 100 kW

3.6. Contaderes gue permitam desagregar a energia afecta a cada uma das diferentes

funcoes no caso de sistemas produtores afectos a mais do que uma, designadamente,

aquecimenta ambiente, AQS e aguecimento de dguas de piscinas

3.7. Contagens gerais de energia eléctrica, energia térmica e outras fontes de energia

3.8. Sistemas mistos de aquecimento e preparacao de AQS com contagens de energia
gue permitam a centabilizagdo por fungoes

3.9, Outras contagens requeridas nos sistemas técnicos referidos na Portaria (17-
A2016)

4. Monitorizagao

Sim

Mo

Mo
aplicavel

4.1. Monitorizacao do estado de colmatagem dos filtros de ar

4.2, Monitorizacio do estado de aberto/fechado dos registos corta-fogo

4.3. Monitorizacao da temperatura média do ar interior, ou de cada zona controlada a
temperatura distinta

Sim

Mo

Mo
aplicavel

4.4. Monitorizacao da temperatura da dgua em circuitos priméarios de ida/retorno

4.5. Monitorizacio da temperatura de insuflacio e retorno das unidades de
tratamento de ar

4.6. Monilofizacao e registo da producio de AQS com recurso a energia solar (drea
de colectores = 20 m2)

5. Arquivo historico

Sim

MNao

MNao
aplicavel

5.1. Contagens definidas na seccao anterior, com uma periodicidade minima de 15
minutos

5.2, Temperatura e humidade do ar exterior

5.3. Temperatura média do ar interior, ou de cada zona controlada a temperatura
distinta

5.4. Tempos de funcionamento dos motores eléctricos guando integrados no sistema
de gestao técnica

5.5. Temperatura, humidade e gualidade do ar interior {medicio de C0O2), guande
aplicavel
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6. Qutros requisitos

Sim | Nao Nao
aplicavel
6.1. Freecooling X
6.2, Ajuste automatico dos caudais de ar novoe em funcao da utilizagao e ocupagao X
dos espacos (CO2 e Presenca)
6.3. Sistemas de controlo dos circuladores integrados em sistemas de preparagao de X
AQS com reciurso a energia solar

Objetivos

A implementagdo o SGTC tem como objetivo a transparéncia, o conforto, seguranca,
racionalizar e otimizar os custos da energia térmica e elétrica. Assim, este sistema devera
permitir agregar todas a informacdes disponiveis das instalacbes técnicas enviadas
através das diversas estacOes de gestdao proporcionando assim, ao nivel da exploragao e
da manutencdo, beneficios na otimizacao e gestdo global do edificio.

De facto, a promogdo do bem-estar, conforto, seguranca e reducdo dos desperdicios
energéticos sdao pontos fortes do SGTC, onde pela monitorizacdo energética, de
equipamentos e instalagdes, analise de padrGes comportamentais e pela gestdo da
manutencao e das diversas cargas da instalacdo, é possivel uma otimiza¢do dos processos
tanto ao nivel do conforto e eficiéncia energética, como também ao nivel do bem-estar e
da conservacgao de energia.

O sistema a implementar deve ter em consideracdo os diversos equipamentos existentes
no mercado, e deve garantir a compatibilidade entre os controladores, smart panels,
equipamentos das instalacdes técnicas de AVAC, eletricidade, equipamentos de
contagem (energia elétrica, gds, agua e energia térmica), sensores, sondas e demais
comandos.

Considerando que as intervencgGes no edificio geralmente sao faseadas, pretende-se uma
solucdo técnica de projeto que permita a operacionalidade do SGTC de forma faseada,
identificando a solugdo técnica para cada uma das fases de obra.

Assim, o computador do posto de operacao e respetivo software devem encontrar-se
disponiveis e operacionais desde a conclusdo da primeira fase da obra, com os sindticos
(ou telas dindmicas) e os modelos de relatdrio aprovados e a garantia do envio do ficheiro
de exportacdo para o servidor ftp a definir, conforme referido em seguida no ponto
relativo ao interface gréfico.

O SGTC deve assentar em sistemas de controlo distribuido, dotado de processadores e
redes por vezes redundantes, permitindo uma descentralizacdo do processamento de
dados, assumindo-se uma extensdo 6ébvia das arquiteturas distribuidas com controlo
hierarquico.

Portanto, pretende-se que o SGTC tenha por finalidade os seguintes requisitos:

e Reducdo de cablagem e infraestrutura de suporte desta;
e Elevado grau de modularidade e de flexibilidade essenciais para satisfazer a
multiplicidade de requisitos de capacidade e a sua evolugdo;
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e Maior fiabilidade de cada equipamento e da arquitetura para evitar que uma falha
num Unico componente possa colocar todo o sistema inoperacional;

e Maior capacidade de controlo, quer a nivel do nimero de pontos controlados, quer a
nivel das fungdes desempenhadas, dos algoritmos usados e da rapidez de execucao;

e Técnicas de processamento digitais (discreto) em oposi¢do ao analdgico (continuo),
com o objetivo de proporcionar uma manuten¢ao no comportamento de um referido
processo dentro de parametros ja estabelecidos;

e Maior capacidade computacional que permita uma melhor capacidade de tratamento
dos dados, tornando mais facil obter informacao util e permitindo melhores niveis de
gestao;

e Formas mais simples e poderosas de programacao;

e Melhores capacidades de interagdo com o utilizador, em particular, a generalizagdo
das interfaces graficas e as interfaces homem-maquina (HMI) que permita uma
interacdo facilitada com os autématos, controladores, equipamentos de
comunicacao digital e sistemas em rede;

A instalacdo do sistema de gestdo técnica centralizado de inteligéncia distribuida, objeto
destas especificagdes técnicas, tem por objeto a regulacdo, controlo, supervisao e gestao
técnica das seguintes instalacdes técnicas:

e InstalagBes de producdo de dgua de aquecimento e refrigeracdo (chillers, bombas
circuladoras, etc.);

e InstalagGes mecanicas principais de AVAC (UTAN; UTA; VE, VRV, etc.);

e Instalagbes mecanicas secunddrias de AVAC (Ventiloconvectores, caixas VAV,
unidades interiores);

e InstalagGes elétricas associadas (Integragdo com o sistema de lluminagao);

e InstalacBes dos elevadores (s6 supervisdo);

e InstalacGes do grupo gerador e UPS (sé supervisdo).

e InstalacGes de centrais de bombagem (s6 supervisdo).

e InstalacGes dos registos corta-fogo (so supervisdo);

e InstalagGes de incéndios (sé supervisao);

e InstalagGes dos sistemas hidropressores e saneamento;

e InstalagBes de sistemas de geracdo autonoma de energia;

e Instalacbes de postos de carregamento de viaturas elétricas e PHEV.

O SGTC deve assegurar, essencialmente, trés tipos de funcdes:

e De comando e controlo (funcionamento normal);
e Desinalizagdo e alarme;
e De recolha, tratamento e armazenamento de informacao (histdrico).

No primeiro caso, o sistema de gestdo técnica, de forma efetiva, deve controlar o
funcionamento dos sistemas integrados, de acordo com a sua funcionalidade, que é
traduzida na programacdao de base introduzida no sistema informdtico de comando,
integrante do sistema.

No segundo caso, o sistema deve limitar-se a enviar indicagdes para que, com a possivel
celeridade, se desenvolvam as necessarias a¢des corretivas.
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1.4

No terceiro caso, o sistema deve criar graficos e quadros, que permitam formular juizos
sobre o adequado funcionamento dos sistemas controlados, bem como partilhar os dados
entre os dispositivos de inteligéncia distribuida.

Caracteristicas gerais

Esta seccdo procura resumir os requisitos e principais funcionalidades do SGTC, bem
como o conceito de dimensionamento a utilizar.

O SGTC a propor, para este projeto, devera assegurar:

e Transparéncia no tratamento de dados e resultados;

e Integracdo dos Smart Painels;

e Otimizar as tarefas de exploragao e servico;

e Supervisionar todas as variaveis das instalacbes técnicas mantendo-as sempre
dentro dos parametros de controlo pretendidos;

e Minimizar o consumo de energia com uma boa programacao da exploracao;

e Minimizar o custo de exploracdo e aumento da vida util dos equipamentos com um
conhecimento preciso do seu funcionamento;

e Aumentar a eficiéncia do pessoal de manuteng¢do com uma informagao instantanea
de todas as instalacGes, atuacdes programadas e rececdo imediata de alarmes e
desvios da normalidade;

e Facilitar o acesso, supervisdo e controlo das instalacdes através de posto
centralizado;

A implantagdao de um SGTC em instalagGes com estas caracteristicas deve permitir gerir
as necessidades de racionalizar e otimizar a explora¢do das instala¢cdes dos Edificios,
nomeadamente:

a) Garantir o conforto térmico mediante:
— Controlo individualizado dos processos térmicos de produgdo e
distribuicdo de energia;
— Independéncia funcional entre o sistema de controlo e a unidade central;
— Grande rapidez de resposta do sistema de controlo perante altera¢Oes das
variaveis controladas;
— Comunicagdo permanente entre os pontos de consumo energético real do
Edificio e os centros de producdo da mesma;
b) Garantir a reducdo dos custos de explora¢cdo mediante:
— Otimizacdo do uso dos recursos energéticos com a consequente redugao
no consumo de energia e emissdo dos gases efeito de estufa (GEE).
— Reducgdo dos custos de manutencgado.
— Aumento da vida util dos equipamentos.
— Utilizacdo de estratégias de controlo otimizadas que permitirdo conseguir
um nivel maximo de conforto com um menor consumo de energia.
c) Facilitar ao utilizador a operagdo das instalagdes do edificio mediante:
— Suporte grafico de alta definicao.
— Detecdo rapida de situagdes de anomalia ou emergéncia e notificacdo dos
mesmos.
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— Conhecimento permanente e em tempo real do estado de funcionamento
das instalagdes e equipamentos do Edificio.

— Indicagdo precisa com decisGes a tomar em caso de anomalia.

— Acesso imediato e simples aos programas horarios e respetivos
calendarios, assim como a criacdo e modificagao.

d) Transparéncia dos dados e resultados

— A monitorizagdo energética setorizada em cumprimento dos requisitos da
certificacio BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Methodology).

— Contabilizagao dos indicadores dos GEE

O cumprimento destes objetivos sera possivel com um sistema de gestdo e controlo
distribuido de tecnologia avancada baseado no conceito de inteligéncia distribuido (ID).

o conceito de ID tem por suporte todos os lagos de controlo, monitorizacdo, otimizacado
energética e comando executados pelo sistema de controlo que esta em contacto com o
processo. Além disso, o sistema de controlo distribuido é auténomo de forma a permitir
a operacgao e otimizagdo do funcionamento das instalagdes ou equipamentos, mesmo nao
estando ligado a um nivel superior ou que se encontre fora de servico.

Este principio permite que o sistema opere com seguranga acrescida visto que cada né de
controlo ser independente relativamente aos restantes processos que decorrem nos
edificios.

O fabricante, o instalador ou o fornecedor que aprovisione a solucdo adotada para a AR
tera também de garantir um portfélio abrangente para todos os requisitos, configurdvel
e programavel, conforme exemplificado pela Figura 2.

Melhoria da —— Configuravel
operagio do I KNX

by | m g ia = Ap oesp das e provadas
_— eficiente = Ferramentas faceis de usar para f‘j B._i
engenharia e comissionamento " "'—'j + Eg
Controlo da =
iluminagao DALI =
E DALl Escalavele . do alizado ou —— _
- flexivel = Sustentabilidade (Green leaf) » e
* Unidades e sensores 5.
. L& 1
lluminagao de ’
emergéncia Custo reduzido = Facil engenharia e substilui¢do de dispositivos periférgbs 3
comunicagao -
=

Varias tipologias
de espagos/
funcionalidade
distribuida

Satisfaz os
requisitos e em

Protegao dos investimentos
Preparado para o futuro = BACnet

= Ti logia de rede mais recente I{I‘_-R

com as normas

Figura 2 — Portfdlio abrangente para todos os requisitos, configurdvel e programdvel

Requisitos
SGTC

O SGTC tem de assegurar o funcionamento dos sistemas técnicos dos edificios, agregando
as funcdes de comando e controlo com vista a garantir o conforto e seguranca dos
utilizadores nos edificios da AR, transparéncia, eficiéncia energética e eficiéncia
operacional dos sistemas.
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Incluir um sistema de controlo de tecnologia de construcao digital para operar
equipamentos técnicos em edificios. O sistema deve ser capaz de realizar funcdes
abrangentes de medi¢ao, controlo, otimizacdo e monitorizacdo. Todos os aplicativos
implementados devem ter sido testados, documentados e experimentados varias vezes
no passado.

Todos os sistemas implementados fornecem informacgdes sobre estados operacionais e
uso de energia para tornar a eficiéncia energética atual transparente ou para exibir
pontos fracos. Podem ser tomadas medidas de acordo com essas informacgdes e
contribuirem para o aumento da eficiéncia energética.

De seguida apresentam-se alguns dos requisitos considerados para o SGTC:

e Acesso facil e amigavel a visualizagdo, configuragdo e gestdo do SGTC;

e A rede de comunicacbes do SGTC utilizard a sua prépria infraestrutura de
comunica¢bes — ndo é aceite a utilizacdo da rede TIC da AR, sendo prevista a
separacdo fisica e virtual das redes — ficando a workstation/servidor de supervisdo
com uma ligacdo prdpria as redes para comunicacdo com o exterior, devendo ser
preparado um acesso remoto em conjunto com o departamento de IT do cliente;

e Sera previsto um display de controlo e comando remoto através de browser web ou
App, para que as equipas de manuteng¢do possam monitorizar e controlar os set-
points e as operacdes de manutencdo diretamente nos espagos através de PC ou
dispositivo movel,

e O acesso ao software de supervisdo devera ser controlado através de credenciais de
utilizadores de vdrios niveis, sendo disponibilizado um mddulo de gestdo de
permissdes para criacdo e alteracdo destes;

e 0O acesso ao software de supervisdao devera ser possivel dentro de qualquer parte da
rede prépria do SGTC da AR, devendo ser preparado um acesso remoto em conjunto
com o departamento de IT do cliente.

Smart Panels

Uma arquitetura com base num Smart Panel, através de conjuntos de dispositivos,
interfaces, formas e protocolos de comunicacdo, utilizacdo de cabos pré-ligados e um
sistema de parametrizacdo e gestdo integrado, deve apresentar vantagens em relagdo a
uma arquitetura tipica de um quadro elétrico com inimeros pontos de SGTC a integrar
pelo autdomato, das quais se destacam as principais:

e Um projeto de quadro elétrico mais simplificado, considerando as mesmas
necessidades de integragao e comunica¢ao em relagdo a um convencional;

e A possibilidade de reducdo de uma forma muito significativa da cablagem de
comando e sinal face a solugdo convencional —a comunicacdo de estados e acdes dos
dispositivos (entradas e saidas) entre o quadro elétrico convencional e o controlador
(e servidor de automacgdo - Automation Server), pode implicar uma tdo maior
guantidade de cabos quanto maior for o nimero de pontos a integrar no sistema e
maior for a distancia do QSGTC a estes. Se a distancia entre o QSGTC e os pontos
definidos na sua drea de influéncia for significativa, as sec¢des dos condutores terdo
de ser aumentadas (quedas de tensdo), agravando as consequéncias sobre a
infraestrutura de suporte da sua distribuicdo (p.ex.: caminhos de cabos, tubagem,
etc);
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e Uma significativa simplificacdo e reducdo do tempo de instalacdo e um
comissionamento mais rapido, facil e seguro. A solucdo deve permitir eliminar os
possiveis erros tradicionais de montagem e instalacdo, devido as componentes de
pré-ligacdo, através da disponibilizacdo de uma Unica possibilidade de
montagem/ligacdo de componentes. A identificacdo automatica do dispositivo
instalado pelo software, pelo conjunto de testes pré-determinados e a executar pelo
software de configuragdo permite uma reducgdo significativa do tempo relativo a este
processo.

e Um aumento significativo da ergonomia e espaco relativamente ao conjunto de
qguadros elétricos. Esta é por vezes uma questdo bastante problematica tanto no
projeto como na instalagdo devido as elevadas dimensdes que os quadros de
distribuicdo podem tomar para acomodar toda a aparelhagem, dispositivos,
equipamentos, barramentos, cablagem como o espago necessario para a execugao
de operagdes seguras no seu interior e a sua volta. De acordo com as dimensdes
recolhidas para os diferentes quadros elétricos, verifica-se que a reformulacdo dos
quadros elétricos, para que se baseassem no conceito de smart panels (integrando
portanto mais dispositivos, nomeadamente as interfaces de comunicac¢do), resultou
na auséncia de altera¢des nas dimensbes dos quadros, mantendo-se um espaco de
reserva semelhante (+/- 5 %). Ou seja, a tecnologia smart panels assume as mesmas
dimensdes que os quadros de poténcia do projeto convencional, apesar de
integrarem um maior nimero de dispositivos no seu interior.

e A possivel dispensa de QSGTC afetos as instalacdes elétricas, o que leva a uma maior
economia de custos, tempo e espago bem como uma maior simplicidade no projeto,
instalacdo, comissionamento e manutencdo. Cada quadro é comunicante, nao
havendo a necessidade de estabelecer QSGTC, em que o numero e localizacdo sera
ponderada de acordo com a localizagdo e nimero de pontos a gerir. Além disso, ndo
existe a necessidade de dimensionar os condutores referidos no ponto anterior. No
caso de estudo, sera possivel a dispensa de varios QSGTC pela integracdo da medicao,
monitorizagdo e comunicagdo no préprio quadro de poténcia e distribuicdo. O QSGTC
complementar fica afeto as instala¢Oes de transporte vertical, bem como a integracao
de pontos de dispositivos, equipamentos e sistemas de campo, nomeadamente na
area técnica do posto de seccionamento e transformacdo e sala de geradores —
permitindo-se assim uma independéncia destes equipamentos relativamente aos
localizados no interior de um qualquer QE comunicante.

e A possibilidade de uma monitorizagdo mais abrangente, individualizada e facilitada
no futuro devido a incorporacao padrao de monitorizagdo em diversos componentes.
Isto por um lado pode potenciar uma maior possibilidade de reducdo dos consumos
energéticos e dos seus custos associados pelo acesso a uma maior quantidade de
dados, que de outra forma por opgdo, ndo seriam monitorizados (questdo de custos),
e por outro dispensar o recurso a medidores externos, de custo e espago de instalagao
acrescido.

e Uma manutencdo e operagdo facilitadas durante a exploragao (menor infraestrutura
instalada, instalacdo mais simples, clara e facil de compreender, software pré-
configurado e facilmente configuravel, etc.).

Em termos de robustez das solugdes, ndo é de esperar diferencgas significativas entre as
solucdes. A solugdo convencional constitui um sistema perfeitamente testado em vdrias
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instalacGes nos ultimos anos, assumindo-se como a evolugdo esperada numa perspetiva
histdrica dos sistemas distribuidos que se baseiam em autématos para recolha de dados
e transmissdo de ordens a aparelhagem.

Em termos de robustez e exploragdo do sistema, a solugao que integra a tecnologia smart
panels ndo apresenta diferencas significativas da convencional. De facto, a existéncia de
menor e mais simples infraestrutura instalada, mais clara e facil de compreender e um
software pré-configurado e facilmente configuravel podem facilitar a manutencdo e
operacdo durante a exploracao, traduzindo-se numa maior fiabilidade e continuidade de
exploracgao.

No ambito da expansibilidade, o sistema também apresenta caracteristicas que o
possibilita realizar de uma forma relativamente facil, ja que é um sistema de base
modular.

Ainda no que diz respeito ao software refira-se que a integra¢do do software dedicado e
proprio dos smart panels, devera fazer parte integrante do software do SGTC e ndo sera
aceite um apéndice ao software do SGTC, ou seja, constituir um subprograma deste
ultimo, ndo sendo uma expansdo diretamente implementada sobre o software de SGTC.
Ainda que ndo existam problemas de compatibilidade e de comunicacao entre estes
subsistemas, é exigido como requisito a integracao total com o sistema de SGTC do
mesmo.

O fabricante, o instalador ou o fornecedor que aprovisione a solugdo adotada para a AR
terd de garantir, e manter ao longo dos anos, a medida que a tecnologia evolui, a
seguranca do investimento realizado, a compatibilidade de todos os componentes e das
varias gamas de aparelhagem, incluindo o software, de diferentes fabricantes, tanto na
solucdo do SGTC, como na do smart panels. Eles ndo poderdo invocar incompatibilidades
entre novos componentes e os anteriores, obrigando a AR a substituicdo parcial ou total
do sistema.

1.4.2 Ciclo de vida do produto

O fornecedor do sistema deve oferecer um ciclo de vida transparente do produto para
garantir a consisténcia necessdria. Todos os equipamentos propostos para este projeto
devem estar contidos no portfélio de produtos atual. O sistema proposto deve permitir
uma integragdo facil de dispositivos e extensdes ao existente na instalagao.

Continuidade do sistema

Os produtos utilizados devem ter um rétulo para um padrao global que assegure a inércia
com produtos de varios fabricantes. Produtos com estas etiquetas também podem ser
combinados se fabricados em intervalos de mais de 10 anos.

Esta¢Oes de automacao

O sistema proposto deve fornecer inteligéncia altamente descentralizada para alcancar
alta operacionalidade e disponibilidade das instalagdes. Os dispositivos sdo componentes
auténomos que podem executar de forma independente a automacdo e o controlo
atribuidos.

1.4.3 Consisténcia
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1.4.4

O sistema de gestdo técnica tem de ser coerente para garantir a possibilidade de futuras
expansoes e alteracdes. Isto significa que as informacdes de campo tém de ser recolhidas
uma Unica vez e depois fornecidas automaticamente as unidades de comando e de nivel
de gestao.

Sistema uniforme

O proponente deve demonstrar que as fung¢des requeridas provém de um Unico
fabricante e que utilizam um sistema de automacdo e controlo, onde o hardware e o
software sdao desenvolvidos de forma a permitir modificagbes simples enquanto
operacionais para extensGes de fun¢do ou alteragdes subsequentes.

Implementagao de novos pontos de dados

A automacao e controlo de edificios devem ser coerentes para garantir a possibilidade
de futuras extensdes e mudancas, como é o caso. Isto significa que os pontos de dados
devem ser adquiridos uma Unica vez e entdo ser fornecidos automaticamente conforme
necessario as unidades de operacdo e ao nivel de gestao.

Falha de energia
Backup de dados

Os dados devem ser conservados por longos periodos em caso de falha de energia ou
extensdes ou remocdo de estacdes de automacao.

As aplicacGes e todos os parametros operacionais vitais (incluindo set-points, valores do
programador, etc.) ndo devem ser perdidos devido a uma falha de energia. Outros
valores de funcionamento, tais como alarmes, dados de tendéncia, etc., devem poder ser
guardados localmente na esta¢do de automacao.

Estratégia de alimentagdo baseada na fonte de alimentagdo de reserva em caso de
falha de energia

Os dados importantes e vitais da instalagdo, incluindo os comandos (estacdo de
automacdo), devem continuar a funcionar durante a falha de corrente (desligar através
do interruptor de alimentagao ou do fusivel de controlo, etc.).

A fonte de alimentacdo de reserva continua a fornecer energia, bem como o controlo da
instalacdo, incluindo a estacdo de automacdo. A falha de energia deve ser sinalizada
através de software, as instalagdes vitais devem continuar a funcionar, as instala¢cées nao
vitais e os seus agregados e componentes devem ser comutados para um modo de
funcionamento seguro ou desligar imediatamente. Apds o retorno de energia, todas as
estacOes de automacdo e telas dinamicas, incluindo seus agregados e componentes,
devem ser iniciados automaticamente. As vdrias instalacdes devem ser ligadas e atuadas
em modo intervalado para evitar picos de carga. O status atual de todos os comandos de
comutacdo e posicionamento, set-points, intervencdes manuais, etc., permanece salvo
na estacdo de automacdo e/ou é reativado apds a restauracdo de energia e usado para
o modo de operacdo atual.
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1.4.5

1.4.6

Requisito para um projeto conforme BACnet

As comunicagdes através de todo o sistema de automacgao e controlo do edificio devem
ser baseadas no padrdao BACnet. O concorrente é obrigado a verificar no edificio o
sistema existente e garantir na sua proposta todos os equipamentos, materiais e
acessdrios necessarios a boa ligacdo da expansdo com o sistema existente.

Monitoriza¢do para gestao de recursos

Pretende-se utilizar a SGTC para recolher a informacado necessaria a gestdao dos consumos
de recursos da AR, designadamente, eletricidade, agua e gas. Para tal devem integrar-se
as leituras independentes de todos os contadores principais e criar uma rede de
analisadores secundarios ou data loggers, que permitam obter os dados de consumos
necessarios a caracterizacdo de todos os espacos ou atividades autonomizaveis,
nomeadamente aqueles que se apresentam de seguida:

i. Edificios e pisos;

ii. Espacos com condicBes para utilizacdo polivalente e rececao de grandes grupos;
iii. Cozinhas, refeitdrio e cafetaria;

iv. Equipamentos de geracdo e consumo de energia.

O desenho da rede de analisadores complementares deve permitir, em conjugacdao com
os demais contadores e analisadores, a contagem da geracdo de energia com base em
fontes renovdveis também esta incluida na SGTC.

Sem prejuizo da inclusdo de outros espacos ou atividades especificas, que venham a
identificar-se como pertinentes, a proposta de rede estd sujeita a aprovacgao
condicionada, nas fases iniciais do processo, em face de analise técnico-econdmica
devidamente justificada. Pelo facto, a solucdo proposta deve ser acompanhada pelos
elementos constantes do quadro seguinte:

Listagens a elaborar Equipamentos monitorizados por cada analisador
(informagdo a colocar no SGTC junto do analisador).
Todos os pontos a controlar e monitorizar na
instalacdo.

Cabos a utilizar na interligacdo de equipamentos.
Equipamento de campo a instalar.

Equipamento a prever Controladores DDC devidamente instalados e
eletrificados com todas as prote¢des necessarias em
quadros elétricos préprios
Servidor e posto de supervisdao cumprindo os requisitos
técnicos descritos no ponto referente a arquitetura do
sistema e todos os programas necessarios ao completo
funcionamento do sistema, nomeadamente folha de
calculo, processador de texto entre outros,
devidamente licenciados.

Requisitos da monitorizagdao energética
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A monitorizacdo energética setorizada assume um importante papel pelos requisitos da
certificagdo LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) e BREEAM (Building
Research Establishment Environmental Assessment Methodology) para uma futura
credenciacao dos edificios.

Para cumprir com os objetivos deste projeto os requisitos devem ser instalados
contadores de energia para monitorizar independentemente os consumos de energia
associados as seguintes utilizagoes:

o AVAG;

e |luminagao;

e Qutros equipamentos grandes consumidores de energia (ex.: rede de frio, sistemas
de transporte vertical, fornos, etc.);

e Qutros equipamentos de menor consumo (ex.: conjuntos de equipamentos de
escritério como computadores, impressoras; etc.);

Os contadores devem ser rotulados de forma a indicarem indubitavelmente qual a
utilizacdo/zona que estdo a medir e devem estar acessiveis para tratamento e leitura
regulares a partir do SGTC e smart painels por parte da equipa de operacgao e divulgacado
nos monitores distribuidos nos edificios.

Os contadores devem comunicar em ModBus, numa Unica linha de Bus ligada aos varios
dispositivos (por repicagem), preferencialmente no mesmo local, diminuindo-se assim a
cablagem associada na situacdo de cada contador individual estar na entrada do quadro
respetivo.

A monitorizacdo e gestdo da alimentacdo e distribuicdo de energia devera ser promovida
da forma seguinte:

e Monitorizacdo de toda a aparelhagem responsavel pela protecdo contra
sobreintensidades de alimentadores de quadros elétricos no QGBT e quadros de
piso. A monitorizagdo da alimentacgdo e distribuicdo de energia elétrica cobrira pelo
menos o estado (ligado/desligado) das protec¢des dos principais alimentadores do
QGBT, dos quadros elétricos de piso e de outros relevantes (equipamentos com
poténcias superiores a 20 kW e que assumem importancia na fiabilidade do
funcionamento normal da instala¢do). Seguir-se-a uma logica de monitorizagdo
apenas do indicador ligado/desligado (contacto auxiliar tipo Off) na generalidade
das protecdes (a excecdo da distribuicdo de energia principal). Contudo, no caso de
disjuntores das alimentacGes entre quadros optar-se-a aqui por também
monitorizado o disparo (“trip”), jd que se pretende aqui diferenciar e recolher de
estatisticamente de uma forma exata, a alteracdo de ligado para desligado, de
acordo com o disparo ou ndo da protegao.

e Monitorizacdo da aparelhagem de protecdo contra contatos indiretos afeta a
circuitos e dispositivos de iluminagdo, tomadas e equipamentos especificos
importantes, nomeadamente os que terdo uma maior probabilidade de disparo
devido a correntes de fugas e harmdnicos. Optar-se-a por monitorizar o estado
(ligado/desligado) dos dispositivos diferenciais nos diversos quadros (mesma ldgica
apresentada quanto a monitorizacdo apenas deste indicador), ja que estes de uma
forma geral, serdo importantes para assegurar uma continuidade de funcionamento
da instalacdao, bem como para auxiliar na monitorizacao da instalacdo, obtencao de
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dados e manutencdo. Assim, serdo monitorizados todos os dispositivos/
aparelhagem/equipamentos relevantes para a continuidade de funcionamento da
instalacdo através de uma gestdo local e remota facilitada pela centralizacdo de um
grande conjunto de informacdo recolhida, para planeamento e/ou execugdo de
acoes.

Também no que diz respeito a integragdo (monitorizagdo) de equipamentos especificos
das instalagOes elétricas, apresentam-se de seguida as caracteristicas principais e de
comunicagao:

e Grupos Geradores: As alimenta¢des de Socorro e de Emergéncia/Seguranga do
edificio, serdo asseguradas por fontes de producdo interna, a partir de grupos
geradores independentes, que entrardo em servigo automatico, apds a falha darede
de alimentacdo normal ou, eventualmente, apds falha parcial originada por disparo
do sistema de prote¢des. O sistema devera possibilitar a ligagdo por RS-485 e
ModBus a um qualquer computador, autdmato ou equipamento equipado com o
mesmo tipo de porta, para transmissdo das varias mensagens, dados e alarmes.

e UPS: As alimentag&es de servigo continuo para 50Hz, 400/230 V, trifasicos, a quatro
condutores, com funcionamento continuo com by-pass, complementado com
baterias seladas livres de manutencdo para uma autonomia de 30 minutos. Cada um
destes sistemas além da incorporacdo de um painel frontal onde se inclui um
monitor LCD com varios niveis de informacdo, disponibiliza uma porta RS-232, uma
RS-485 para comunicacgdo série e um conjunto de contactos livres de potencial para
sinalizagdo remota no que diz respeito a avarias, estado e modo de funcionamento
e outros alertas.

e Bateria de Condensadores: Instaladas baterias de condensadores automatica com
a poténcia reativa capacitiva, junto aos QGBT. Em termos de integracdo com o SGTC
prevé-se a monitorizagao dos relés varimétricos através do dispositivo Varlogic NR6
gue mede permanentemente a poténcia reativa da instalacdo, controla a ligacdo e
a interrupcdo de até 6 escalGes dos condensadores para obter o fator de poténcia
requerido. Estes equipamentos tém ecra LCD com 4 digitos e LED de 7 segmentos,
disponibilizando além de contactos livres de potencial, a op¢do de comunicacao
série RS-485.

Em caso de falha de energia da rede, por forma a evitar uma sobrecarga do grupo de
socorro, deverd ser garantido o deslastre de equipamentos/quadros relacionados que
ndo sejam essenciais para o funcionamento da instalagdo dentro de parametros de
conforto que permitem que a normal atividade comercial seja garantida. As cargas do
barramento normal do QGBT serdo automaticamente deslastradas sem recorrer a agao
do SGTC. Nesta metodologia serd incluido o quadro da central térmica, que sera assim
deslastrado de forma automatica no caso da falha do regime de alimenta¢do normal. Nos
restantes quadros é efetuado um deslastre (flexivel e por programacdo) localizado
através de contactores ou disjuntores motorizados (controlados pelo SGTC) afetos a
circuitos de equipamentos, conjunto agrupado de circuitos ou circuito de alimentacdo a
um quadro elétrico. Aqui como referido, de forma a flexibilizar as cargas deslastradas em
cada momento em fungdo da capacidade e regime de carga do gerador, é permitido o
relastre programado ou manual de cargas especificas de modo a ir de encontro as
necessidades em cada momento. Note-se que o projeto relativo as instalacdes elétricas,
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1.4.7

nomeadamente ao desenho dos quadros elétricos estd relacionado com os objetivos e
as possibilidades do SGTC a implementar.

Por forma a evitar uma sobrecarga do grupo de socorro, em caso de falha de energia da
rede, deverdo ser tomadas e definidos as a¢Ges de deslastre, e estabelecer por ordem
prioritdria o relastre de cargas manual/remoto ou programado e programavel-passivel
de alterar durante a exploracao de cada edificio:

Fungdes de medigao de energia

Em relacdo a aplicacdo de monitorizagdo de consumos do edificio, esta devera
disponibilizar informacdao de consumo total de eletricidade de dia anterior, de dia até ao
momento e do ultimo intervalo de 15 minutos.

Medicdo de energia e quantidades

O nivel de gestdo tem de permitir efetuar diversas avaliagdes e andlises do consumo de
energia no edificio. Apds a revisdo dos dados, o equipamento agregado que ndo funcione
de forma ideal e eficaz tem de ser facilmente identificado. Para tal, o sistema tem de
conseguir processar e calcular as unidades de medicdo indicadas, definir os dados
calculados e promover relatérios (lista, tabela, Excel, representacdo grafica). Os dados
recolhidos podem ser comparados ao periodo predefinido, por exemplo, ano passado,
més passado, etc.

Em particular o SGTC devera garantir as seguintes fungoes:

e Monitorizagdo setorizada dos consumos e das instalagdes em tempo real (real-time)
e uma analise a posteriori (p.ex.: através de um diagrama de cargas) por facil e rapida
observacao é facil retirar conclusGes acerca do comportamento das cargas, inclusive
na dete¢do de consumos anémalos e potencial para melhorias;

e Prever o nivel de carga ao longo do tempo (Load-shaping), permitindo recorrer, ao
deslocamento de cargas (Load-shifting) de forma a atenuar o pico do diagrama de
cargas e a tirar proveito das FER, do tarifario ou mesmo da poténcia maxima
fornecida a instalagao;

e Recorrer a interrup¢do programada ou instantdnea do fornecimento
momentaneo/temporario de energia a certas cargas criticas ndo essenciais (sele¢do
de motores, equipamentos de AVAC, etc.) em periodos de ponta ou de consumo
instantaneo da instalacdo perto do limite maximo contratado/acordado com o
fornecedor de energia elétrica (Load-shedding) e substituir o fornecimento por FER;

e Eficiéncia energética do espac¢o, procurando utilizar estritamente os recursos
necessarios para garantir o conforto dos utilizadores;

e Registar e agregar dados do funcionamento do sistema, assistindo as equipas de
gestdo no despiste de anomalias, manuteng¢do ou reparametrizagdes;

e Gerar alertas e avisos para falhas ou problemas com os sistemas, alertando as
equipas de imediato em casa de falha de algum sistema.

Nivel de automagao
Atualizagdes

Alteracdes durante o funcionamento
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Os programas da instalacao especificos do cliente tém de permitir pequenos ajustes sem
ser necessario desligar instalacdes ndo relacionadas e sem alterar os parametros e os
valores de referéncia definidos.

Alteracdes das aplicacGes durante o funcionamento

Tem de ser possivel efetuar pequenas alteracbes ao programa sem interromper o
funcionamento.

Comunicagoes

Todos os controladores programaveis tém de estar interligados através da rede TCP/IP e
ligados ao nivel de gestdo. E utilizada a BACnet em conformidade com a DIN EN ISO
16484-5 para fins de comunicacgao.

Todos os controladores instalados devem ter a capacidade de comunicar diretamente
entre si sem necessidade de recorrer a interfaces.

As comunicagdes, na rede, devem realizar-se mediante protocolos inteligentes que
permitam o igual acesso a rede para todos os controladores.

O sistema implementado deve permitir a integragdo com vdrios sistemas externos de
diversas marcas nomeadamente:

i. Sistemas de VRF: Devem dispor de uma interface para comunicagdo com o
sistema de SGTC em protocolo aberto;

ii. Ventiloconvetores: Devem ser controlados individualmente por um pequeno
controlador-local, ligado ao sistema de SGTC;

iii. Sensores e equipamentos de contagem (analisadores e contadores de energia
elétrica, contadores de gds, contadores de d4gua, entre outros): devem comunicar
com o sistema de GTC, para que possam ser registados todos os valores medidos
no sistema;

iv. Diversos sistemas de seguranga (SADI, central bombagem, grupo gerador, UPS,
entre outros) devem comunicar com o SGTC apenas para monitoriza¢do dos
alarmes ou eventos e histdrico de ocorréncias.

Por razOes operacionais, a rede de comunicacdo da SGTC deve ser dedicada, nao
podendo estar inserida na rede estruturada da AR.

Os equipamentos de AVAC, designadamente chillers, caldeiras, VRV, rooftops, UTA e
outros devem dispor de todos os componentes de comando e controlo, incorporados de
fabrica, com protocolo de comunicacgao aberto.

A interligacdo elétrica dos equipamentos de controlo de AVAC, assim como o conjunto
de equipamentos de campo constituidos por sensores, atuadores, valvulas, relés,
contactos sem tensdo, entre outros, que fornecem as informagées acerca do estado da
instalacdo e atuam como interfaces com os controladores programaveis, devem ser
incluidos no projeto de AVAC.

Conformidade com norma BACnet DIN EN ISO 16484-5

Os servidores BACnet (controladores programaveis) utilizados tém de suportar, pelo
menos, a ultima versdo da norma BACnet.
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Além disso, tem de ser efetuado com sucesso um teste num laboratdrio independente
(norma de testes DIN EN ISO 16484-6, testes de conformidade) e os controladores
programaveis tém de apresentar o logétipo BTL.

Comunicacdo em BACnet/IP

Os controladores programaveis tém de permitir a comunicacdo BACnet/IP (em
conformidade com as normas anteriormente indicadas) para posteriores extensdes da
instalacdo independentes do sistema.

Estrutura fisica da rede

A rede disponibilizada tem de ser flexivel e permitir que todos os tipos de redes (linha,
estrela, anel, arvore, etc.) cumpram os requisitos do proprietario/operador.

O fabricante tem de adicionar a proposta quaisquer requisitos para tipos especificos de
cabos, instalacdo de cabos, diametros, etc., caso seja por si requerido ou pela topologia
do bus disponibilizada.

1.4.8 Consideragdes para comando e controlo

O SGTC possuira uma estrutura de comando e controlo que assenta em dois grandes
grupos de agdes. Por um lado, tem de garantir o conforto dos utilizadores, zelando pela
entrega eficiente e fidvel de controlo de temperatura, controlo de iluminacao, qualidade
do ar, comando e controlo de estores, entre outros. Por outro lado, tem de garantir o
controlo das equipas técnicas dos edificios sobre estes sistemas e a sua facil
reparametrizacao. Os cenarios de comando e controlo tém de responder a ambos estes
usos, tornando quer a resposta automatica do sistema em fungdo de set-points, quer a
facil utilizagdo manual por utilizadores, em ag¢des simples e fidveis.

A aplicacdo desenvolvida para os sistemas energéticos (AVAC e IE) permite comandar,
monitorizar e gerir o funcionamento, de forma direta ou condicionada por horério, de
todos os equipamentos do referido sistema.

Dado o funcionamento regular dos edificios e dos seus utilizadores, sera importante
manter a possibilidade de associar um controlo através hordrio para todos os sistemas.
Com este intuito, o software de supervisao tera uma interface de gestao de perfis horarios
que podera ser aplicado aos modos de funcionamento dos equipamentos. A programacao
dos horarios de funcionamento terd em conta o periodo semanal, os feriados e outros
datas de relevo onde seja requerido um funcionamento distinto aos sistemas.

Em termos de alarmes e alertas, o sistema registara todos os eventos que necessitem de
atuacgdo por parte das equipas de gestdao, bem como eventos que sejam relevantes para
a operacdo destes. Esta informacdo sera disponibilizada numa area de gestao de alarmes
no software de supervisdo. Estes alarmes poderdo ser gerados a partir dos controladores
dos equipamentos ou segundo regras criadas no software de supervisdo para o efeito.

Todas as variadveis controladas pelo SGTC serdo disponibilizadas para consulta no software
de supervisdo. As interfaces graficas serdo preparadas para permitir a consulta de
qualquer variavel referida na lista de pontos.

As variaveis selecionadas serdo alvo de registo histérico para visualizagdo futura, no
entanto, no ambito do projeto de SGTC sugere-se a utilizacdo de uma plataforma de
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1.4.9

agregacdo de dados que possibilite a gestdao da telemetria dos equipamentos com outras
fontes de dados que contextualizam essas informacgdes.

As varidveis arquivadas na base de dados do software de supervisido serao
disponibilizadas em series temporarias para exportacao e para visualizagao grafica. A base
de dados deste histdrico permitird o acesso direto através de tecnologias abertas
(Postgres, MySQL, etc.) sendo disponibilizado o acesso a aplicacdes third party que a
gestdo de operacdo do edificio deseje.

Equipamento de controlo no campo

Devem fazer parte do sistema, os equipamentos de controlo no campo que terdo
caracteristicas adequadas ao funcionamento de cada uma das instala¢gdes a controlar.
Referem-se, seguidamente, alguns exemplos caracteristicos destes equipamentos:

e Sensores de temperatura;

e Sensores de temperatura e humidade;

e Moddulos de comunicacgdo;

e Transmissores de pressdo diferencial;

e Termostatos/sondas de ambiente;

e Controladores digitais para ventiloconvectores;

e Moddulos de rececgdo e tratamento de alarmes;

e Fluxostatos do tipo bandeira para liquidos;

e Pressostatos diferenciais;

e Atuadores progressivos para registo;

e Vilvulas de controlo para ventiloconvectores e UTA;
e Registos motorizados de controlo de caudal;

e Analisadores de rede;

e Contactos auxiliares de aparelhagem de quadros elétricos;
e Relés de comando em quadros elétricos.

1.4.10 Quadros com equipamento de controlo

Devem fazer parte deste sistema, os denominados quadros do sistema de gestdo técnica
centralizada (QSGTC) que sdo constituidos, basicamente, por quadros elétricos do tipo
armario, que comportario os controladores e as suas extensdes.

Associadas aos controladores, devem existir tabelas das entradas e saidas que lhes vao
ligar, de modo a permitir, no caso de operacao local, uma identificacdo rapida da fungao
de cada entrada ou saida.

Cada QSGTC integra também um conjunto (i.e. pelo menos uma) de fontes de
alimentac¢do que por sua vez fornece na sua saida uma tensdo constante e estavel de 24
VDC. Na entrada destas estard, de uma forma geral, uma alimenta¢do a 230 VAC / 50 Hz
proveniente de uma rede socorrida ininterruptamente. Neste caso pratico, os QSGTC
serdo alimentados na sua generalidade da rede UPS do edificio, estando ainda previstas
UPS locais em casos especificos, onde a distancia a estes quadros nao seja justificada do
ponto de vista técnico-econdmico.

As fontes de energia alimentam os controladores (e servidores de automacao) e todos os
modelos de mddulos de entradas/saidas. Este sistema modular gera a alimentagdo e as
condicBes de comunicacdo no Bus comum que interliga os diversos mddulos. A ligacdo
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dos varios mddulos E/S de um controlador (e servidor de automacéo) no interior de um
QSGTC faz-se por ligacdo lateral entre eles quando encaixados devidamente na calha DIN.
Refira-se ainda que um QSGTC devera ter um espag¢o minimo de reserva de pelo menos
20%, para futuras ampliagdes, pelo que isso deve ser tido em conta no projeto.

Para estabelecer a arquitetura, o nimero de pontos a integrar no SGTC e a distribuir em
cada QSGTC, devera ser elaborada uma lista de pontos, onde sdo resumidas e
estruturadas as necessidades e forma de comunicagdo com os dispositivos e
equipamentos pertinentes das instala¢des elétricas.

A definicdo do nimero e da localizagdo dos QSGTC relaciona-se com a quantidade e a
localizagdo dos pontos a integrar no SGTC e, portanto, com a referida lista de pontos.
Pretende-se por um lado uma localizagdo tal que permita uma distancia reduzida aos
pontos a monitorizar/controlar, mas uma quantidade suficiente de pontos que justifique
a contemplacdo de um QSGTC nas imediacGes ou destinado exclusivamente ou em
grande parte a esse conjunto de pontos.

Para o desenvolvimento da lista de pontos referida é necessdria a localizacdo e
caracterizacdo dos mesmos. Note-se que a generalidade dos pontos a integrar no SGTC,
estardo concentrados nas principais areas técnicas destinadas para instalagdes técnicas
das instalagGes elétricas, que por sua vez encontram-se em nichos especificamente
desenhados para o efeito.

1.4.11 Equipamento central

Nas “estacbes de operador” devem ser implantados os postos de supervisdo, com
sistemas de graficos dindmicos, constituidos por computadores e impressoras.

1.4.12 Rede de cabos
Deve fazer parte deste sistema a rede de cabos, de que devem fazer parte os cabos de:

e Comunicagdo entre as estacGes de operador e os controladores instalados nos
QSGTC;

e Interligacdo entre os quadros das Instalacdes Técnicas (AVAC, Eletricidade,
Seguranga, etc.) e os QSGTC;

e Cabos de interligacdo entre os sensores e atuadores e os QSGTC.

Refira-se que para o dimensionamento e medicdo das cablagens associadas a cada
canalizacdo de comando e monitorizacdo de estados a partir dos mdodulos E/S dos
controladores (e servidores de automacgao), observaram-se os seguintes critérios:

e Consideracdo das entradas digitais (ED) da aparelhagem de forma individual ou de
um conjunto, quando estas se encontram num mesmo quadro elétrico;

e Recurso a cabos do tipo Olflex Classic 110 (numerados para uma maior facilidade de
identificacdo dos terminais de ligac3o) de seccdo 0,75 mm? para as entradas e com
numero de condutores igual a soma das entradas digitais, a que se adiciona 1
unidade para o comum da canalizagdo a 24V,

e Consideracdo das saidas digitais (SD) da aparelhagem de forma individual ou de um
conjunto, quando estas se encontram num mesmo quadro elétrico;
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e Recurso a cabos do tipo Olflex Classic 110 (numerados para uma maior facilidade de
identificacdo dos terminais de ligacdo) de seccdo 1 mm? para as saidas e com
numero de condutores igual a soma das saidas digitais, a que se adiciona 1 unidade
por cada 5 saidas, para o(s) comum(ns) da canalizagdo a 24V:

— A escolha de uma seccdo mais elevada para as saidas digitais, justifica-se pelo
facto de que estas estdo normalmente associadas a maiores correntes de servico.
Além disso, a distingdo entre seccdes também efetuada para mais facil distingdo
em obra dos cabos destinados as entradas e saidas digitais;

— Se apenas existir uma saida digital num conjunto de pontos a integrar no SGTC
além de entradas digitais, considera-se a sua inclusdo no cabo de “recolha” das
entradas, acrescendo ao numero destas e do seu comum, a saida digital com um
comum independente (nimero de condutores do cabo: nimero de ED + Comum
ED + SD + Comum SD);

e Para facilitar o projeto, as medi¢ces e o comissionamento, consideram-se as
seguintes possibilidades de escolha do nimero de condutores dos cabos referidos,
procedendo-se ao arredondamento para o digito superior quando a soma de
condutores ndo coincide com os cabos designados ou se pretende fornecer
condutores de reserva ao cabo (boa pratica): Olflex4 xS; 7xS; 12xS; 18 xS; 25 x S;
36 xS, em que S corresponde a sec¢do dos condutores do cabo respetivo — 0,75 mm?
para entradas e 1 mm? para saidas;

e Para uma maior facilidade de execugao, ndo se considera cabos com um nimero de
condutores superior a 36. Assim permite-se uma maior flexibilidade na sua
instalacdo, bem como uma maior sectoriza¢do e acesso a condutores especificos;

e Para a ligacdo a dispositivos ou equipamentos que constituem entradas analégicas
como os de campo (e.g. sondas) considera-se um cabo do tipo blindado LiYCY 2 x 1,5
mm?;

e Para a ligagdo a dispositivos ou equipamentos com protocolo de comunicagdo
ModBus RTU (e.g. contadores e analisadores de energia) considera-se um cabo do
tipo blindado Belden 3106A — linha de Bus em alternativa a solu¢gdo comum de um
cabo LiYCY de 2 ou 3 condutores devido as suas melhores caracteristicas de
transmissdo e imunidade a interferéncias eletromagnéticas;

e Devem ser observadas os critérios de queda de tensdo para as canaliza¢gdes que
constituiam o pior caso (corrente x distancia), de forma a assegurar o cumprimento
de limites quedas de até 5% e o tempo de corte da protegao contra
sobreintensidades. As seccdes escolhidas tanto para as entradas e saidas devem ter
em conta a dimensdo do edificio — grandes distancias a percorrer para a integragao
de pontos mais dispersos;

e Deve-se avaliar o impacto da instalacao destes cabos nos caminhos de cabos de
correntes fracas existentes, na necessidade de integrar pontos de quadros longe dos
controladores (e servidores de automacdo) afetos. O resultado devera avaliar a
necessidade de sobredimensionar os caminhos de cabos existentes no projeto de
instalacGes elétricas.

1.4.13 Alimentagoes ininterruptas de energia (UPS)

O equipamento deste sistema, colocado nas estagdes de operador, deve ser alimentado
por um sistema de alimentacdo ininterrupta (UPS individual ou alimentacdo pela rede
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ligada a UPS). Os QSGTC dispersos pelos edificios e pisos devem ser alimentados a partir
da rede ininterrupta.

1.4.14 Outros aspetos

Sdo aspetos fundamentais e indissocidveis do SGTC: a programac¢do de todos os seus
elementos, as verificacbes e testes, a preparacao das telas finais e manuais de operacao
e ainda a formacgdo técnica de operadores, com vista ao seu treino, para a adequada
conducdo do sistema e maximizagao dos resultados de exploracao.

1.4.15 Limites de intervengao

15

15.1

Dada a necessidade de interligacdo com um vasto conjunto de sistemas, torna-se
necessario definir os limites da intervencdo do projeto de gestdo técnica centralizada em
relagdo aos restantes.

Como principio base, todos os equipamentos previstos no interior dos quadros de gestdo
técnica devem estar quantificados e descritos no mapa de trabalhos e quantidades,
fazendo parte integrante do ambito do presente projeto.

A interligacdo com outros sistemas, equipamentos ou controladores devera ser efetuada
de acordo com o descrito numa lista de pontos. Esta lista deve conter o local de integragao
para cada ponto enumerado. Todos os cabos de ligacdo desde estes pontos até os
quadros do SGTC devem estar desenhados, medidos e quantificados nas pecas de projeto.

As redes de comunicag¢des deverao ser instaladas em infraestruturas préprias e externas
as existentes na AR. Nestes casos os tracados de cabos deverao ser identificados no
presente projeto nos desenhos, no entanto os pontos de ligacdo nos edificios deverao ser
representados nos desenhos destes.

Especificagao do SGTC

A presente seccdo apresenta o modo de funcionamento e integracdo dos sistemas no
SGTC, bem como uma descri¢do detalhada das suas funcionalidades.

Arquitetura por edificio

Pretende-se uma arquitetura de inteligéncia distribuida que inclua um servidor, contendo
toda a componente servidora do SGTC (incluindo a base de dados) e uma estacdo de
gestdo/supervisdo constituida por um computador do tipo workstation, impressora para
alarmes e relatdrios, router, controladores devidamente ligados numa rede de
comunicacOes e periféricos. O SGTC devera ter uma estrutura topoldgica de arquitetura
de rede adequada para sistemas individuais ou multiplos, conforme Figura 3.
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1.5.2

Nivel de gestao

Subsistemas

Figura 3 — Arquitetura da rede adequada para sistemas individuais ou multiplos

O sistema deve possuir um posto de supervisdo com capacidade suficiente para a
manipulacdo da informacdo requerida, permitindo ao utilizador do SGTC local ou
remotamente através da Internet, o acesso ao controlo, monitorizacdo e gestdo de
energia de todos os componentes do edificio ligados aos controladores da rede local que
o compdem. Deve ainda prever-se a instalacdo de um sistema automatico de realizacdo
de cépias de seguranca (backups).

Os controladores devem dispor de funcionamento auténomo, sem necessidade de
recorrer ao PC, executando automaticamente todas as aplicagbes de controlo
pretendidas de forma racional e répida.

O sistema deve possuir uma capacidade de registo local, necessaria e suficiente para reter
um numero significativo de dados e alarmes, de modo a garantir a analise histérica de
ocorréncias referente a qualquer periodo da instalacdo e ainda a ndo perder qualquer
alarme ndo reconhecido pelo operador.

Caso exista falha na comunicacdo entre os controladores por corte nos cabos ou
incidentes de outra natureza, cada controlador deve dispor da capacidade de continuar a
operar autonomamente, de modo a fornecer todas as suas funcdes, incluindo as rotinas
hordrias.

Toda a arquitetura deste sistema deve estar assente numa plataforma aberta em que o
sistema recebe, monitoriza, controla e gere, todos os dados de uma forma transparente
e livre de fornecedores ou marcas.

Arquitetura do SGTC

O sistema sera composto por controladores e servidores de automacao distribuidos nos
diversos compartimentos e nos quadros do SGTC. O software de supervisao ficara alojado
em servidores e estes em bastidores com espaco reservado para o efeito. Os servidores
deverdao estar localizados em espaco a definir pelo projeto, embora o acesso a sua
interface seja possivel em qualquer ponto da rede do SGTC.

Para cada edificio havera um servidor que aloja o software de supervisdo, sendo a
comunicacdo dos controladores distribuidos assegurada pela infraestrutura de
telecomunicacdes a criar. Pretende-se uma arquitetura de inteligéncia distribuida que
inclua servidores totalmente integrados, como exemplifica a Figura 4, contendo toda a
componente servidora do SGTC (incluindo a base de dados) e estagGes de
gestdo/supervisdo constituida por um computador do tipo workstation, impressora para
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alarmes e relatérios, router, controladores devidamente ligados numa rede de
comunicagdes e periféricos.

AN

Figura 4 — Integragdo dos servidores

Os controladores a utilizar, comunicardo em protocolos abertos, tais como, BACNet/IP,
DALI ou ModBus e deverao ser do tipo de controlo distribuido, baseado em controladores
programaveis, que permitam transmitir e receber dados de e para um servidor central
onde estard instalado o software de supervisao.

O software de supervisdo tera a capacidade para a manipulacdo da informacao requerida,
de modo que permita, o acesso ao controlo, e gestdo de energia nos casos aplicaveis, de
todos os componentes do edificio ligados aos controladores. Os utilizadores do SGTC
deverdo ter acesso individual a todos os parametros dos referidos equipamentos,
funcionando como um sistema Unico de software. Através do software de supervisdo sera
possivel ao utilizador sobrepor-se a regulacdo e controlo, alterando os pardmetros
manualmente nas telas graficas.

Os quadros do SGTC serdo ainda colocados nas zonas técnicas em proximidade dos
equipamentos a interligar, principalmente no caso das instalagdes mecanicas.

A interligacdo entre os diversos quadros do SGTC sera realizada nos bastidores entre as
redes de dados dos vdrios sistemas suportados na infraestrutura de telecomunicagdes
(IET), conforme pretende exemplificar a Figura 5. Uma rede estruturada TCP/IP a criar e
partilhar com os quadros de SGTC até aos bastidores.
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Figura 5 - Interligagdo entre os diversos dispositivos e quadros do SGTC a rede tecnoldgica TCP/IP dos edificios

A solugdo preconizada deverd ter como rede principal, uma rede de comunicacdes TCP/IP,
a qual se liga um conjunto de controladores (e servidores de automag&o), com capacidade
de comunicag¢do nativa em diversos protocolos, nomeadamente, BACnet /IP, ModBus
RTU, e IP, serdo ainda integradas gateways de comunicacdo para protocolos nao
disponiveis nos controladores (e servidores de automacdo), tais como M-Bus, DALI ou
KNX, conforme exemplifica a Figura 6.

nﬁ_sacw-:_: =

L\ Riea

Energia

Figura 6 - Plataforma abrangente para a gestdo de edificios

A estrutura topoldgica do sistema de controlo distribuido devera permitir dispor de
diferentes niveis de gestdo e inteligéncia distribuida, comunicantes entre si, de forma que
se possa operar com eficdcia, fiabilidade, autonomia e flexibilidade, nomeadamente,
estruturada por:

o Nivel 1 (Campo): Sensores e atuadores
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E o nivel composto por sensores, atuadores e outros elementos eletromecanicos. A sua
funcdo é a aquisicdo das diversas informacGes e varidveis que compdem cada instalacdao
técnica, assim como a atuacdo sobre os equipamentos elétricos e mecanicos associados.
Permitem o controlo das centrais de produgdo primarias, das centrais de distribuicao, do
controlo AVAC, controlo do sistema de ventilagdo, da produc¢do de AQS e do controlo e
comando da iluminagdo do edificio.

e Nivel 2 (Automacgdo): Mddulos microprocessadores e subestacdes de controlo
distribuido

Através de mddulos microprocessadores (unidades DDC) distribuidos sera realizado o
controlo e comando segundo as estratégias e sequéncias definidas no projeto. Utilizando
o principio da ID, cada médulo microprocessador ou subestacdo de controlo atendera
responsabilizando-se por uma parte das instalagdes a controlar, de forma auténoma, mas
integrada na rede de transmissdo de dados do sistema de controlo dos equipamentos de
AVAC. Deverao comunicar entre si através de protocolo BACnet, utilizando como suporte
fisico o IP. O protocolo BACnet possui amplas vantagens na automacao de edificios, sendo
caracterizado pelos seus diversos tipos de blocos (saida digital, entrada digital, saida
analdgica, entrada analdgica, etc.) e respetivas propriedades (valor catual, estado, etc.) e
é o mais indicado para este nivel. Cada subestacdo de controlo distribuido sera
configurada com mddulos microprocessadores que captam e processam 0s sinais que
recebem dos equipamentos primarios de campo (sondas, contactos auxiliares, etc.). Os
maodulos microprocessadores distribuidos incluem o software e algoritmos necessarios
(Sistema Operativo e Software de Aplicacdo) para a execucgdo dos programas de Controlo
Digital Direto de forma completamente auténoma.

e Nivel 3 (Gestdo): Gestdo técnica centralizada e estagdo de operacgdo

Este nivel é composto pela estacdo de operagcdo e gestdo com o respetivo software
aplicativo e incluem-se neste nivel as diversas interligacGes com as esta¢des de controlo
distribuido, formando uma rede estruturada IP.

Arquitetura da Nuvem

A arquitetura baseada em nuvem (cloud) devera assegurar os componentes necessarios
a computacdo em nuvem e permitir a diferentes utilizadores a utilizacdo de diversos
dispositivos (PC, mdveis, entre outros), conforme exemplificado na Figura 7.

Nivel de gestdo
Plataforma SGTC PC existente Win. App. Web
Servidor principal Clique uma vez Navegacio

S
- - o

Subsistemas

Figura 7 — Arquitetura da rede adequada para conectividade local ou remota
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1.5.4 Operagao e conducgao

A unidade central do sistema de gestdo, comando e controlo distribuido constitui a
estacdo de comando do sistema de controlo do edificio e deverd oferecer aos utilizadores
uma apresentacdo clara (forma grafica e numérica) da visualizagdo, operacdo e
monitorizagdo de todas as instalagdes técnicas do sistema.

Na unidade central sdo executados os seguintes mddulos de:

e Software grafico para monitorizacdao e operagao de todo o sistema de controlo, com
apresentacdo dos ecras graficos estaticos e dindmicos em tempo real, ecras de texto
com ajudas e informagdo auxiliar e detalhada orientada para o utilizador,
apresentacdo de dados de funcionamento e tratamento de alarmes, falha e eventos
do sistema.

e Software de programacdo dos controladores de comunica¢des que permite aos
utilizadores, disporem de funcdes adequadas para a monitorizacdo e operacdao do
sistema.

e Software para recolha e tratamento de alarmes provenientes da instalagdo, com
rotinas de reencaminhamento, reconhecimento e atua¢ées manuais ou automaticas.

e Software para registo de alarmes, eventos, mensagens de sistema e ag¢des do
operador para posterior consulta e tratamento. Os registos deverdo ser recolhidos
em base de dados histdrica, de elevada capacidade e de facil consulta, quer
automaticamente quer manualmente através da colocacdo de filtros do tipo
data/hora, nome de operador, acdo efetuada, etc., entre vérias definicdes. O seu
arquivo para efeitos de manutencdo devera estar assegurado e poderd ser definido
através de periodo de tempo ou por nimero de registos.

e Software para registo histérico de varidveis de processo a definir pelo operador.
Deverdo ser recolhidos em base de dados histdrica, de elevada capacidade e de facil
consulta. O seu arquivo para efeitos de manutencdo deverd estar assegurado e
podera ser definido através de periodo de tempo ou por nimero de registos.

e Software para configuracdo do sistema e para gestdo de operadores e respetivos
acessos, com base em hierarquias (administrador, manutencdo, operador de
rececao, etc.) ou disciplinas (ar condicionado, eletricidade, etc.), por grupos ou por
equipas.

e Acesso web para multiplos utilizadores.

e Pacotes integrados de software para analises de dados arquivados e criagdo de
relatérios e consultas.

Os diferentes pacotes de software executados na estacdo de comando (unidade central),
funcionam no computador que utiliza o sistema operativo Windows 10.

A estacdo de comando devera dispor de cddigos de acesso para os utilizadores sendo-lhes
atribuidos niveis de acesso. Cada um dos niveis de acesso esta associado a equipamentos,
modos ou fungdes do sistema. Desta forma, os cédigos de acesso dos operadores ficardo
associados com os niveis de acesso do sistema e os menus de classe, sendo praticamente
impossivel o acesso ao sistema a pessoas ndo autorizadas. Uma vez conseguido o acesso
ao sistema, a operacdo do mesmo devera ser realizada, preferencialmente, por meio do
rato, de forma que, a utilizacdo do teclado fica reduzida ao minimo.
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A operacdo do sistema (telas gréficas) sera realizada em idioma portugués e ndo devera
ser necessaria nenhuma formacao informatica por parte do operador para operacgao do
mesmo.

O sistema de controlo deverd monitorizar permanentemente todos os pontos da
instalacdo a ele conectados, para deteg¢ao de alarmes, eventos para qualquer ponto do
sistema seja fisico ou calculado, tais como, trocas de estado, limites superior e inferior de
valores analdgicos, discrepancia entre a ordem dada e o estado, etc. Igualmente deverao
ser geradas mensagens de alarme em caso de falhas na rede de comunicag¢des do sistema
de controlo.

Os alarmes e eventos serdo agrupados podendo-se juntar um texto de acordo com uma
determinada categoria de critérios definidos em fun¢do da prioridade dos niveis ou
sistemas.

Todos os simbolos utilizados nos graficos serdao normalizados segundo DIN ou ASHRAE e
armazenados numa biblioteca de simbolos. Assim, estdo disponiveis grupos de caracteres
gue permitirdo aos utilizadores criarem os seus préprios simbolos e adapta-los aos
graficos existentes ou a novos desenvolvimentos.

Aos simbolos e equipamentos das instalacdes estardo associados, no minimo, 256 cores.
A cor combinada com o estado intermitente permite identificar situacGes de alarme,
trocas de estado, etc. Igualmente o modo grafico permite dispor de simbolos que trocam
de forma em fungdo do estado.

O operador podera trocar mediante menus de controlo manual os indicadores de estado
ligado/desligado, marcha/parado, passar a automatico/manual, alterar o valor de
variaveis de regulacao, etc.

O operador poderad configurar novos relatérios de forma auténoma com informacdo
relevante do sistema, ndo estando dependente de terceiros para a realizacao desta tarefa
e sem necessidade de aquisi¢do de pacotes de software especificos.

O operador podera criar de forma auténoma multiplos painéis graficos para visualizacées
rapidas (dashboards) de informagdo personalizada. Estes dashboards sdo totalmente
configurdveis pelo operador.

O operador podera efetuar alteragbes nas telas graficas de forma auténoma, sem
necessidade de aquisicdo de pacotes de software especificos. Através da “Gestdo de
utilizadores” que gere os niveis de acesso dos utilizadores as funcionalidades do sistema,
serd possivel habilitar ou desabilitar esta funcionalidade.

O operador poderd efetuar alteragdes a programacgdo de forma autédnoma, sem
necessidade de aquisicdo de pacotes de software especificos. Através da “Gestdo de
utilizadores” que gere os niveis de acesso dos utilizadores as funcionalidades do sistema,
serd possivel habilitar ou desabilitar esta funcionalidade.

A apresentacdo em ecra dos graficos historicos ou de tendéncias permitird a comprovacao
dos valores individuais em cada ponto de um acontecimento. Mediante linhas
sombreadas apresenta-se ao operador onde e como foram ultrapassados os valores
limite. Dispora de zoom que permita a obtencdo de detalhes do ecra para melhor analise.
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1.5.5

A funcionalidade multi-tendéncias (multi-trend) permitird ao operador visualizar no
mesmo graficos histéricos ou de tendéncias até seis variaveis distintas permitindo assim
correlacionar as diversas varidveis de forma a obter uma melhor andlise do
funcionamento da instalagao.

Os dados compilados em ficheiros e no disco rigido em blocos histéricos, estardo
disponiveis para serem tratados no Excel, para a elaboracdo de informagdes adaptadas as
necessidades dos utilizadores.

Supervisdo e Interface grafico

O sistema deve utilizar graficos esclarecedores e intuitivos providenciando uma solugdo
pratica para o controlo efetivo de todos os componentes da instalacdo.

Assim, deve possuir uma imagem de cada edificio com respetivas plantas por piso, em
gue constem as identificacdes dos espacos, e deve permitir a navegacao entre as
diferentes plantas de forma imediata.

A localizacdo das instalacGes técnicas deve ser assinalada nas respetivas plantas, assim
como a identificagdo dos quadros elétricos e de todos os equipamentos de climatizagao
e renovacgdo do ar. Os equipamentos de AVAC devem identificar de forma clara os espacos
que servem.

Os contadores e analisadores apresentados devem identificar de forma clara os
equipamentos e circuitos alvo de medicdo, incluindo a poténcia maxima do circuito de
referéncia.

Toda a instalagdo deve ser visualizada através de graficos ativos e informagdo em tempo
real que demonstrem o funcionamento da instalagcdo e a sua posi¢do.

A cada icone deve corresponder uma hiperligacdo para uma janela de controlo do
funcionamento dos equipamentos (entre outras funcgdes ligar, desligar ou alterar o set-
point, assim como, permitir consultar e alterar o respetivo programador horario. Nesta
janela deve ser igualmente apresentado o nimero de avarias e avisos do equipamento,
bem como o numero de horas de funcionamento.

Para facilidade de navegacdo e identificacdo dos espacos, todas as designa¢des dos
circuitos e equipamentos devem ser livremente alterdveis pelos utilizadores com
autorizagdo para tal.

O software de supervisao deve guardar os dados do funcionamento da instalacdao em base
de dados standard, e apresentar a informacdo recolhida numa formatacdo a selecionar,
gue permita visualizar registos de dados e consumos sob a forma de relatérios e graficos
de evolucdo. Esta forma de registo permite tomar decisGes que concorrem para assegurar
poupancas de energia e reducdo de custos de manutencdao com os consequentes
beneficios futuros.

O software de supervisdo deve dispor de capacidade para emissdo de relatérios simples
e de gestdo, nomeadamente:

i. Relatdrio simples — Documento gerado de forma simples contendo informacao
de um ou varios equipamentos, sistemas ou pontos de medicdo — exemplo:
consumos, temperaturas, alarmes, set-points, entre outros — estes relatérios
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devem dispor da possibilidade em serem transformados em ficheiros do tipo pdf
e exportados para formatos standard de folhas de calculo.

ii. Relatodrio de configuragdo — Documento gerado de forma simples com todas as
parametrizacbes e configuracdes do sistema e que permite ndao apenas
documentar a instalagdo do sistema, bem como, em caso de reconfiguragao,
reprogramar toda a adaptagao da aplicacgao.

Devem ser fornecidos trés manuais da aplica¢do do sistema:

i.  Manual de administrador — Documento do fabricante onde constam todas as
informacdes a respeito da configuracdo e parametrizacdo da aplicacdo bem como
de utilizagdo avancada;

ii. Manual do técnico da manutengdo — Documento adaptado a realidade da
instalacdo contendo os pontos de controlo e de parametrizagao e monitorizagao
necessarios ao desempenho da fungao;

iii. Manual do edificio — Documento adaptado a realidade da instalagdo contendo os
pontos de controlo e de parametrizacdo e monitorizacdo necessarios ao
desempenho da funcdo. Este manual deve incluir a identificacdo clara dos
equipamentos necessarios a utilizagcdo de cada espaco.

O SGTC deve dispor igualmente de capacidade para gerar e exportar automaticamente
ficheiros de dados.

O acesso ao software do sistema deve efetuar-se através de senha, de modo a impedir
que utilizadores nao autorizados tenham acesso ao programa.

Os perfis de utilizador devem ser criados de acordo com o documento onde se encontram
pormenorizadas todas as permissdes para cada perfil.

Os alarmes devem ser configurados para visualizacdo nas telas graficas através do
computador, bem como apresentar um alarme visual no respetivo monitor, caso qualquer
parametro exceda os limites especificados.

Esses alarmes podem ser impressos, armazenados ou enviados por correio eletrdnico, fax
ou mensagem de texto.

Toda a informacao disponibilizada pelo SGTC, ao nivel da interface com o utilizador, deve
ser obrigatoriamente disponibilizada em lingua portuguesa.

O sistema horario do edificio deve dispor de interligacdo ao SGTC exclusivamente para
acerto do reldgio dos controladores.

De forma a facilitar a supervisdo do sistema, pretende-se que no posto de supervisdo
fiquem instaladas para consulta as seguintes pastas em formato pdf:

i. Telas finais das instalagdes de AVAC e eletricidade;
ii. Manuais dos equipamentos dos sistemas (exemplos: atuadores de valvulas,
sondas, sensores de presenga, etc.).

1.5.6 Maddulos microprocessadores de controlo distribuido

Deverdo ser de facil utilizagdo para controlo de sistemas de AVAC, eletricidade e outras
instalacGes especiais associadas aos edificios.

Pagina 32 de 85



Os modulos microprocessadores de controlo distribuido sdo cartas de eletrénica digital,
livremente programaveis, com caracteristicas DDC. S3o utilizadas na realizagdo das
funcdes de gestdo de energia, comando e controlo distribuido das instalagdes mecanicas
e elétricas do edificio, garantindo desta forma o funcionamento automatico das mesmas
com a fiabilidade que a arquitetura descentralizada com um sistema deste tipo permite.

Os mddulos microprocessadores deverdao dispor de dois elementos necessarios para a
captagdo dos sinais de campo, analdgicos e digitais, deverdo aceitar os sinais procedentes
dos diferentes tipos de sensores, gerando os sinais necessarios para o comando dos
elementos finais.

A comunicac¢do dos médulos microprocessadores serd estabelecida através de protocolo
standard BACnet sobre um Bus Ethernet.

Os mddulos microprocessadores terdo uma configuracdo de E/S modular ou compacta de
acordo com o mapa de pontos e a sua aplicacdo devera ser generalizada.

Os médulos microprocessadores de controlo distribuido deverdo suportar o software do
seu proprio sistema operativo garantindo o seu funcionamento auténomo, assim como o
software de aplicacdo que inclui todas as sequéncias e algoritmos de regulacdo e controlo
necessarios para o correto funcionamento das instalacdes. A memdria que suporta os
programas de aplicagdo terd uma capacidade de retengdo da informacdo, no minimo, ndo
inferior a 10 anos.

Os parametros e registos modificdveis pelos utilizadores deverdo residir em memoaria
RAM, protegida por bateria com autonomia, em servico normal, superior a 4 anos,
garantindo que, o sistema disponha da maxima fiabilidade e seguranga de
funcionamento.

O funcionamento dos mddulos microprocessadores sera totalmente auténomo, inclusive
se estes se encontrarem, por algum motivo, fora do Bus de comunicagdo. O acesso aos
modulos microprocessadores pode realizar-se desde a unidade central do edificio ou
também desde o terminal de comando previsto para a comunicacdo local. Este terminal
de comando permitira a comunicacdo com todos os mddulos microprocessadores
conectados ao mesmo Bus de comunicagao, sendo possivel modificar parametros de
funcionamento, visualizacdo da informacgao, modificacdes de programacao hordria, etc.
Esta caracteristica de funcionamento é exigivel para a colocacdo em servico da instalacao
por fases independentes, de forma a ndo estar dependente do facto de o nivel de gestdo
superior do sistema, constituido pela estacdo de supervisdo central, ndo estar
implementado.

Unidades DDC — Modelo modular

Unidades DDC de controlo e automacao de instalagdes com comunicagdao BACnet
integrada. Baseadas em Standards ANSI/ASHRAE 135-2012 (BACnet).

Caracteristicas:

Alimentacdo 24 VAC £ 20 % (50 Hz)

Consumo 24VA
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Ne de E/S

Até 500 pontos

Processador

ARM9 32-bit RISC CPU

Membéria

32MB SDRAM / 64MB FLASH

Comunicagao

BACnet/IP

Velocidade de Comunicacgao

10/100 Mbps (Ethernet/IP)

Expansao

Slot para cartdo de memdria SD/SDIO
Posta USB

Porta RS 485 para comunicagdo BACnet/MSTP
ou linknet

Grau de protec¢ado

IP 30 segundo EN 60 529

Classe de protecao

Il segundo EN 60 730

Instalacdo

Para montagem em calha DIN

Médulos de Entradas/Saidas para controladores modulares

Tipo Descricao
8 ED Médulo de 8 entradas digitais, com LED de
sinalizacdo de estado por entrada.
4 ED /4SD Médulo com 4 entradas digitais e 4 saidas
digitais (a relé)
4 EU / 4SD Modulo com 4 entradas universais sinalizadas
com LED de sinalizacdo de estado por entrada.
Individualmente configuraveis como:
— ED:sinal on/off
— EA: sensor de temperatura resistivo,
0..10VDCou 4-20 mA.
— 4 saidas digitais (a relé)
8 EU Modulo com 8 entradas universais sinalizadas

com LED de sinaliza¢do de estado por entrada.
Individualmente configuraveis como:

— ED: sinal on/off
— EA: sensor de temperatura resistivo,
0...10VDC ou 4-10 mA.

Unidades DDC — Modelo compacto

Unidades DDC de controlo e automagdao de instalagdes com comunicagdo BACnet
integrada. Baseadas em Standards ANSI/ASHRAE 135-2012 (BACnet)
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Controladores do tipo B-BC (BACnet Building Controller)

Caracteristicas:

Alimentacdo

24 VAC 20 % (50 Hz)

Consumo 24VA
EU-11 EU-6 EU-6
Ne de E/S SA-4 SD-6 SA-3
SD-6 SD-3
Processador 32-bit CPU
Memdria 319 KB SRAM / 2MB FLASH

Comunicagao

BACnet/IP

Velocidade de Comunicagao

10/100 Mbps (Ethernet/IP)

Portas de comunicagdo

2 Porta RS-485 para comunicag¢do BACnet/MSTP,
ModBus ou Linknet

1 Porta RS 232

1 Porta Ethernet para comunicacdo BACnet/IP

Grau de proteccao

IP30 segundo EN 60 529

Classe de proteccao

Il segundo EN 60 730

Instalagdo

Para montagem em calha DIN

Controladores do tipo B-AAC (BACnet Advanced Aplication Controller)

Caracteristicas:

Alimentacdo

24 VAC = 20 % (50 Hz)

Consumo 24VA
EU-11 EU-6 EU-6
Ne de E/S SA-4 SD-6 SA-3
SD-6 SD-3
Processador 32-bit CPU
Memdria 127 KB SRAM / 1MB FLASH

Comunicagao

BACnet/IP

BACnet/MSTP
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Velocidade de Comunicac¢do | 10/100 Mbps (Ethernet/IP)

9600, 19200, 38400, 76800 bps (BACnet/MSTP)

Portas de comunicac¢do 2 Porta RS-485 para comunicagdo BACnet/MSTP,
ModBus ou Linknet

1 Porta Ethernet para comunicacdo BACnet/IP

Grau de protec¢do IP 30 segundo EN 60 529
Classe de protecao Il segundo EN 60 730
Instalacdo Para montagem em calha DIN

Controlador individual para ventiloconvectores

Unidades IRC dedicadas e otimizadas para o controlo da temperatura em zonas servidas
por ventiloconvectores, com capacidade para comunicagdo em sistemas de rede (Bus).

Deverdo possuir as seguintes funcionalidades e caracteristicas:

Protocolo de comunicacdo BACnet

Saidas on/off ou 0...10Vdc para ventilador e valvulas de AQ e AF

Processador ARM Cortex M3

AplicacGes especificas para AVAC pré-carregadas

AplicagGes para sistemas a 2 e a 4 tubos, com ou sem change-over

Algoritmo de controlo Pl ou PID, conforme a aplica¢do carregada

Alimentacdo a 230 VAC, +/- 10 %, 50 Hz

Montagem em calha DIN

4 entradas universais configuraveis por jumper (0...10Vdc, resistiva, contacto seco)
4 saidas universais configuraveis por software (modulante: 0...10Vdc, ON/OFF: triac
24Vac)

3 saidas digitas a relés de contactos simples, livres de potencial, com comutacgdo para
230 VAC e comando de ventiladores de uma a trés velocidades

Unidade ambiente para ventiloconvectores

Caracteristicas:

Alimentacdo 24VAC/DC

Consumo 2VA

Interface RS 485 para ligacdo ao controlador individual
Funcionalidades Medicdo da temperatura ambiente;

Ajuste da temperatura de set-point;

Selecdo do modo de operagdo (Automatico) e
controlo manual do ventilador, em sistemas com
ventiloconvectores (até 3 velocidades).
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Ecra tatil Layout de 2 linhas capacitivas livremente
configuraveis por software que permitem até um
maximo de oito teclas para controlo de
climatizacdo, iluminacdo, estores e outras opcdes
disponiveis no configurador;

Ecra LCD para visualizacdo de temperaturas, set-
points, etc.;

Controlo remoto Controlo via smartphone / tablet (download de
aplica¢do dedicada gratuita).

Conectividade Tecnologia NFC
Grau de protec¢ado IP 20 segundo EN 60 529
Classe de protecao Il segundo EN 60 730

Controlo integrado de ambiente e acesso

A solucdo deve permitir proporcionar ao utilizador uma experiéncia de ocupagdo
diferenciada. Para o controlo ambiente dos espacos, onde se inclui o AVAC, iluminagdo e
controlo de acessos, devera ser prevista a solucdo composta pelo controlador, Sensor-
Hub, o mdédulo de controlo de porta e leitor de cartdes.

A solugdo tem a finalidade de um controlo eficaz das condi¢es ambiente, de forma a
reduzir ao minimo os consumos de energia para as condi¢des de conforto pretendidas,
conjugando numa Unica plataforma o controlo do AVAC, ilumina¢do e controlo de
acessos. Com recurso a App (gratuita), disponivel para sistemas Android e iOS, o utilizador
pode controlar o seu espaco através do seu smartphone.

Controlador integrado de ambiente do espaco

A unidade DDC devera ter a capacidade de controlar o AVAC, iluminagdo, estores e
controlo de acessos, com comunicacdo BACnet integrada, baseadas em Standards
ANSI/ASHRAE 135-2012 (BACnet).

Caracteristicas:

Alimentacgdo 24 VDC

Consumo 100 W (max)

Processador ARM Cortex — A8 32-bit 600 MHz RISC CPU

Meméria 256 MB RAM / 4GB FLASH

Comunicagdo 2 porta Ethernet [10/100 Mbps] — BACnet/IP ou
Ethernet
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3 portas RS-485 para comunicacdo Bacnet/MSTP,
ModBus ou Linknet

Porta USB

NFC

Expansao

Enocean (opcional)
DALI (opcional)

SMI (opcional)

Grau de protecgao

IP 20 segundo EN 60 529

Classe de protecgao

Il segundo EN 60 730

Instalacdo

Para montagem em calha DIN

Conformidade

CE

FCC

EAC

Sensor Hub

O Sensor-Hub faz parte da solugdo de controlo integral do ambiente, desenhada para

proporcionar ao utilizador uma experiéncia de ocupacao diferenciada.

Para instalacdo no teto, o Sensor-Hub combina num unico ponto sensores de

temperatura, humidade, detecdo de ocupacdo, luminosidade e comunicacdo sem fios.
Através da App (disponibilizada gratuitamente) instalada no smartphone, o utilizador
pode definir as condi¢cdes pretendidas para o seu espaco, selecionar cenarios pré-

definidos, ou ajustar diretamente as condi¢Ges desejadas, tais como a temperatura, a
iluminacdo e o seu nivel de luminosidade, a abertura e fecho de estores e posi¢do (angulo)

das laminas, e ainda a abertura de portas.

Caracteristicas:

Alimentacdo

24VDC (ou via controlador), Class 2

A fonte de alimentacao deverad ser classe B,
para manter a conformidade do sensor FCC
classe B

Consumo

1 W (7 W max.), Class 2.

Comunicagao

EnOcean
(902 ou 868 MHz)

Bluetooth Low Energy Beacon V4.2

Infravermelho

Inputs

Temperatura—0 ... 45°C
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Sensor de temperatura digital +0.5°C;
Sensor de temperatura infravermelho
1+ 1.0°C temperatura composta £ 0.5°C com
calibracdo.

Humidade relativa — 10 ... 95%

Precisdo de + 3% entre 20% e 80% @ 15°C
a 30°C.

Sensor de ocupacdo (PIR)
Area:
— 5.5 m de didametro instalado a 2.4
m de altura
— 6.7 m de didametro instalado a 3.0
m de altura

Luminosidade (Lux)
Temperatura de cor (K) / Cor (RGB)

Audio
2 micros para detecdo acustica de
ocupagao

Outputs Audio
Coluna mono 1.0 W para emissdao de
notificaces

Aprovagdes UL 916

Conformidade

CE
EAC
FCC/IC

Bluetooth FCC ID: XPYNINAB1
Bluetooth IC ID: 8595A-NINAB1
EnOcean 902 MHz

FCCID: ZV-STM300U

ICID: 5713A-STM300U

Modulo de controlo de porta

Caracteristicas:

Alimentacdo

24VDC

Consumo 1,5 A (36 W max.)

Inputs 1 entrada para ligacdo do leitor de cartdes
(Weigand)
1 entrada para botdao de abertura de porta
(request to exit)
1 entrada para contacto de porta

Outputs 1 saida a 12 VDC, 300 mA, para alimentacdo do

leitor de cartGes
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1 saida a 12 VDC, 100 mA, para alimentacdo do
botdo de abertura de porta ou acessorios

1 saida a 24 VDC, 4500 mA, para alimentac¢ao do
botdo de abertura de porta ou acessdrios

2 saida digitais para comando de abertura de
porta ou acessorios

Sinal universal

Entrada ou saida, digital ou analdgica:
0..10VvDC
4..20 mA
Contacto seco
Resistivo (10 KQ)

Aprovacgdes uUL916
Conformidade CE
FCC
Leitor de cartdes
Caracteristicas:
Alimentacao 5..16 VDC
30/75mA
Grau de proteccao IP55
Alcance de Leitura 7,5cm

Modulo DALI para controlo de lluminagao

Caracteristicas:

Inputs

1 botdo para comando manual

1 entrada para comando automatico

Comunicac¢ao

1 canal DALI - 64 dispositivos / 16 grupos

Aprovacgdes UL916
Conformidade CE
FCC
EAC
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1.5.7

1.5.8

Quadros elétricos do SGTC

O SGTC do edificio que estad associada ao controlo do sistema AVAC, eletricidade e
respetivos componentes, serd efetuada por unidades DDC a colocar em quadros de
gestao proprio (QSGTC), com localizagcdo préxima dos quadros elétricos de AVAC.

Estes quadros controlardo de forma automatica a producdo de agua quente e sua
distribuicdo pelo edificio, os ventiladores e as unidades de tratamento de ar para
climatizacdo e conforto ambiente, assim como as instalagdes elétricas e iluminacdo das
diversas dreas comuns do edificio. Os sensores dos espacos associados ao controlo do
aquecimento e iluminagdo, assim como os modulos de controlo de acesso estdo também
interligados aos diversos quadros de SGTC, proporcionando um controlo integral das
instalagGes contribuindo para um aumento da seguranca e conforto dos utilizadores, para
uma reducdo e controlo dos consumos energéticos e uma gestao efetiva da ocupacgdo do
edificio.

A alimentagdo elétrica aos QSGTC sera proveniente dos quadros pertencentes as
instalagGes elétricas ou instalagdes de AVAC.

Atensdo de alimentacdo elétrica aos SQGTC serd monofasica de 230V / 50 Hz. Os circuitos
de comando e controlo serdo a 24 V / 50 Hz. Para a operag¢do com sistemas que carecam
de niveis de tensdes maiores, deverdo ser utilizados obrigatoriamente relés de interface,
com isolamento para tensao de servico nunca inferior a 250 V.

A tensdo de alimentagdo aos periféricos (atuadores, sondas, etc.) serd de 24V /50 Hz ou
230V /50 Hz, de acordo com as especificidades dos equipamentos de campo. Os QSGTC
serdo constituidos essencialmente por controladores, unidade de alimentagao
ininterrupta (UPS), switch, disjuntores diferenciais de corte geral, transformador 230/24
V, tomada de servigo, relés de interface e bornes (quando aplicavel).

Os sinais digitais recebidos serdo sempre provenientes de contactos livres de potencial,
normalmente abertos ou fechados.

Os sinais digitais emitidos destinados ao comando de atuadores serdo sempre efetuados
a tensdo de 24 V. Estes sinais poderdao ser interligados por relés auxiliares (relés de
interface), de modo a permitirem a comutacdo de correntes elevadas. Os sinais analdgicos
serdao sempre do tipo0- 10 V.

Estdo previstos varios quadros elétricos de controlo, QSGTC, para alojar os diversos
controladores e os seus equipamentos associados. Prevéem-se no ambito deste projeto
os que serdo indicados no mapa de quantidades.

Cablagem
Cabos de sinal

Os cabos serdo instalados nos caminhos de cabos de correntes fracas montados pelas
instalacGes elétricas associadas ao AVAC.

Todos os cabos deverdo ser identificados nos extremos através de etiquetas proprias e
nao sera permitido efetuar emendas nos cabos.

Sinais do tipo entrada e saida digital
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Cabo Recomendado: OLFLEX CLASSIC 130H “n” x 1,0mm?
Dados Técnicos Principais:

¢ Blindagem: ndo existente;

e Raio minimo de curvatura flexivel: 15 x didmetro do cabo;

e Raio minimo de curvatura estatica: 4 x diametro do cabo;

e Variacdo da temperatura flexivel: - 30 ... 70 °C;

e Variacdo da temperatura estdtica: - 40 ... 80 2C;

e Tens3o nominal: 300/500V e tensdo de ensaio: 4 kV;

e Resisténcia de isolamento: 10 MQ x cm;

e (Cddigo de cores: almas com isolamento preto com numerac¢do a branco (VDE
0293);

Propriedades:

e Livre de PVC e os halogéneos em conformidade com IEC-60754-1;

e Baixa emissdo de gases corrosivos em conformidade com IEC-60754-2;
e Baixa emissdo de gases téxicos em conformidade com NES 713 Part 3;
¢ Baixa emissao de fumos opacos em conformidade com IEC-61034;

¢ Nao propagador de chama em conformidade com IEC-60332-3;

e Livre de amiantos, CFC, chumbo e silicone;

e Resistente & hidrolise HD 22.10;

Sinais do tipo entrada e saida analdgica
Cabo Recomendado: LIYCY “n” x 1,0mm?
Dados Técnicos Principais:

e Blindagem: existente;

e Raio minimo de curvatura flexivel: 20 x diametro do cabo;

e Raio minimo de curvatura estatica: 6 x didmetro do cabo;

e Variacdo da temperatura flexivel: - 30 ... 70 2C;

e Variacdo da temperatura estatica: - 40 ... 80 °C;

e Tens3o nominal: 300/500V e tensdo de ensaio: 4 kV;

e Resisténcia de isolamento: > 10 MQ x km;

e (Cdédigo de cores: almas com isolamento preto com numeragdao a branco (VDE
0293);

Propriedades:

e Livre de PVC e os halogéneos em conformidade com IEC-60754-1;

e Baixa emissdo de gases corrosivos em conformidade com IEC-60754-2;
e Baixa emissao de gases téxicos em conformidade com NES 713 Part 3;
e Baixa emissdo de fumos opacos em conformidade com IEC-61034;

¢ Nao propagador de chama em conformidade com IEC-60332-3;

e Livre de amiantos, CFC, chumbo e silicone;

e Resistente a hidrolise HD 22.10;

Cabos de Bus

Cabos para Bus BACnet/IP
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1.6

e Cabo Recomendado: UTP CAT6

Cabos para Bus BAChet/MSTP

e Cabo Recomendado: Belden 8471

Cabos para Bus Modbus

e Cabo Recomendado: Belden 8471

Cabos para Bus M-BUS

e Cabo Recomendado: J-Y(st)Y 2 x 2 x 0,8 mm?

Cabos para Bus DALI

e Cabo Recomendado: LIHCH 2 x 1,5 mm?
Smart panels

Proceder-se-a a apresentacdo das consideracdes e otimizacdes necessarias para a correta
implementacdo da integracdo de painéis inteligente (smart panels) e do sistema de
comunicacdo, tendo ainda em conta a possibilidade de manutenc¢do e preservacdo de
pontos comuns (equipamentos, pontos a integrar, etc.) na integracao dos smart panels
no SGTC.

Para a abordagem especifica ao desenvolvimento do projeto em causa e para a melhor
compreensao do papel dos dispositivos, da relagao entre eles e das consideragdes do
projeto, um resumo dos dispositivos e acessérios principais com uma descricdo
complementar, estruturada e aplicada ao projeto, temos:

e Servidor de energia;

e Painéis locais fixos e moveis;

e Interface + gateway;

e Smartlink Ethernet com gateway ModBus RTU-TCP;

e Smartlink ModBus;

¢ Moddulo de entradas saidas (mddulo E/S);

e Medidores e analisadores de energia dedicados;

e Aparelhagem ndao modular com possibilidade de medicdo e analise de energia

integrada;

e Contactos auxiliares para possibilitar a monitorizagcdao da aparelhagem modular;

e Cabos para ligacdao da aparelhagem modular ao Smartlink;

e Moddulo para permitir a comunicagdo da informag¢do de monitorizagao do dispositivo;
e Cabo ULP com terminais ULP para ligacdo do Mddulo a interface + gateway.
A principal justificagdo para a utilizagao de uma gateway ModBus RTU — ModBus TCP, ou
seja, da rede Ethernet do edificio, dedicada ao SGTC, normalmente cablada, tem a ver
com a possibilidade de transmitir uma grande quantidade de informag¢dao movida a
elevadas velocidades, de forma fidvel e segura, em protocolo aberto, possibilitando ainda
a ligagdo e comunicagdo do sistema com vdrios os servicos da web, conforme exemplifica
a Figura 8, onde se destaca a importancia atribuida a previsdo da utilizacdo da Ethernet
para a obtencdo do proveito maximo do sistema.
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Figura 8 — Arquitetura da plataforma integrada de gestdo de edificios

Nivel de campo e medigao

A comunicagdo em ModBus RTU entre aparelhagem, dispositivos e equipamentos,
permite a realizacdo da larga maioria das ligacGes e comunica¢des, mesmo de quadros
diferentes, mas normalmente numa mesma drea técnica. O custo é bastante mais
reduzido — comparativamente com a comunica¢do Ethernet integral de todos os
dispositivos — embora a sua utilizagdo principal seja a comunicagdo entre aparelhagem no
interior do quadro elétrico. As razdes prendem-se além disso com a simplicidade da sua
implementacdo, a facilidade de integracdo com outras tecnologias e por outro, a
existéncia de uma base muito forte de suporte a sua utilizacdo e desenvolvimento.

Deve-se notar no entanto, que sendo a finalidade a comunicagdo dos dados recolhidos,
através da Ethernet, para o sistema de gestdo e das acGes a executar no sentido contrario,
a dependéncia de um nimero muito limitado de gateways (ModBus RTU — ModBus TCP),
pode levar a perda de informacéo total de um grupo de dispositivos em caso de avaria de
uma gateway, bem como se deve ter em atencdo o nimero maximo de escravos ligados
a um mestre e o trafego de informagdo associado.

O equipamento chave, de recolha e comunicacdo dos dados provenientes da
aparelhagem modular e de possiveis contadores existentes que comunicam por impulsos
ou ModBus, ao sistema de gestao e utilizador através do Smartlink. Este equipamento
assume-se de uma forma simplista, como uma barra de ligagdo e comunicagdo com
possibilidade de integracdo de entradas e saidas digitais, analdgicas e comunicagdo por
ModBus e/ou Ethernet. O seu principal objetivo é a simplificacdo da ligacdo de cada
dispositivo modular a rede de comunicagdo, poupando cablagem e tornando este
processo mais seguro e facil através de cabos pré-conectados. O sistema de comunicagdo
é constituido por:

e Barra de ligacdo e comunicagcdo (Smartlink) com possibilidade de integracdo de
entradas e saidas digitais, analdgicas e comunicacgio por ModBus e/ou Ethernet.

e Cabos pré-fabricados e pré-conectados que simplificam e garantem uma ligacdo
segura e sem erros entre os aparelhos Smartlink.

e Aparelhagem modular com contactos auxiliares de sinalizagdo e disparo
comunicantes, que permitem a implementacdo de fun¢des de monitorizagdo e
controlo. A aparelhagem elétrica inclui os disjuntores, os interruptores, os
interruptores diferenciais, contactores, entre outros.

e A possibilidade de ligagdo dos Smartlinks entre si, por Ethernet ou ModBus,
dependendo da configuragao.
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A aparelhagem faz parte da fase de medigdo, sendo o Smartlink integrador da fase ligar e
comunicar, possibilitando que os dados recolhidos ao nivel da medicdo energética e
monitoriza¢do da prépria aparelhagem sejam enviadas para a fase de gestao, onde os
dados sdo transformados em informacdo util, apresentados e utilizados para a realizagdo
de acOes sobre a instalacdo e para o préprio planeamento.

Os Smartlinks deverdao ser em numero suficiente de modo a garantir que toda a
aparelhagem de interesse pode ser interligada para monitorizacdo (é ainda boa pratica a
reserva de alguns — pelo menos 10% — de conectores).

No projeto devem ser indicados quais os dispositivos que efetuardo contagem de energia,
analise de energia, monitoriza¢do do estado ligado/desligado e do disparo, a execu¢do de
acbes a distancia (motorizado). Pretende-se que estas unidades realizem medicGes
instantaneas, contagem ou analise de energia, monitorizacdo de disparos, do prdéprio
estado, elaboracgdo de histérico de disparos, entre outros.

Complementando as consideragdes no desenvolvimento do projeto, indicam-se a
diversidade de possibilidades de utilizacao e interacdao com o sistema:

e Painéis tacteis locais ou consolas, colocados na porta do quadro de distribuicao de
energia principal e destinados a monitorizar e controlar dispositivos de poténcia, com
configuragdes de video digitais e graficos simultaneos dos parametros elétricos e
estado do equipamento.

e Computadores, tablets ou smartphones que através da ligacdo Ethernet, de um
simples navegador web e de um software especifico de acesso e de monitorizacgdo,
tem acesso remoto a partir de qualquer lugar a todos os dados de energia e graficos
dainstalacdo elétrica, possibilitando um maior conforto, conveniéncia e flexibilidade.

Além disso, os servigos web acedidos a partir destes dispositivos, podem contemplar o
acesso a uma maior quantidade de informacdo (apresentacdo de metas de energia,
tomada de decisGes e planeamento de a¢Oes para otimizar o uso de energia no local) bem
como o acesso a um numero ilimitado de dispositivos.

Dada a gestdo efetuada a partir de um posto de operacdo, bem como da possibilidade de
aceder aos parametros de dispositivos, equipamentos, quadros e do sistema através da
internet (consoante os privilégios e niveis de acesso), ndo se deve considerar a instalacdo
de consolas. Recomenda-se que o acesso pode ser feito se necessario através de um
dispositivo movel ligado a LAN pela rede estruturada fisica ou por wireless.

Assim, os contadores e analisadores de energia bem como a aparelhagem que integra
essas fungbes, comunicardo os dados através da rede estruturada.

O painel tatil de controlo e configuracao deve ser equipado com ecra LCD sensivel ao
toque que pode ser usado para comandar, programar e monitorizar um sistema de
controlo de AVAC, iluminacdo entre outros dispositivos energéticos. Devera possuir
protecdo por palavra de passe evitando mudancas ndo autorizadas das configuracoes,
incluindo uma biblioteca de formatos de bot&es e imagens de fundo e a possibilidade de
programacdo e agendamento de temporizagGes em tempo real.
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Apds o conhecimento das generalidades das consideracdes efetuadas e principios de

projeto estabelecidos, descrevem-se de seguida os passos efetuados para a elaboracao
do projeto de arquitetura do SGTC integrado no smart panels:

A primeira fase nesta formulagcdo passa por criar um diagrama, onde os quadros sdo
agrupados consoante a sua localizagdo - um agrupamento de quadros elétricos
préoximos, neste caso, geralmente, na mesma area técnica.

Isto deve-se, ao principio de arquitetura que baseia a comunicacdo entre os quadros
proximos em ModBus RTU, havendo um quadro principal que possui (pelo) menos
um dispositivo principal que integra uma Gateway ModBus RTU— ModBus Ethernet,
permitindo assim a ligacdo a rede estruturada do edificio.

A segunda fase consiste na reformulagdo de todos os quadros elétricos, de modo a
ser incorporada e contabilizada a aparelhagem modular do sistema de comunicacao
Smartlink Ethernet, assim como a identificacdo e caracterizacdo de dispositivos ndo
modulares.

O préximo passo liga a reformulagdo final dos quadros elétricos, que inclui a
concretizacdo da designacdo da aparelhagem e das ligacGes e interfaces a utilizar,
com o diagrama de agrupamento de quadros que foi efetuado na primeira fase.

A realizacdo da otimizacdo de custos e solucdes neste projeto baseia-se na
comunicacdo entre os quadros proximos em ModBus RTU, havendo um quadro
principal que possui (pelo) menos um dispositivo principal que integra uma gateway
ModBus RTU — ModBus Ethernet, permitindo assim a ligacdo a rede estruturada do
edificio. Normalmente esse quadro sera o de piso, por ser o quadro principal na
distribuicdo de energia, privilegiando-se a ligacdo a rede estruturada neste, onde
também é mais provavel encontrar aparelhagem ndo modular e assim, tem-se uma
maior possibilidade de gateways Ethernet, enquanto se reduz custos e aumenta-se a
capacidade de ligacdo a aparelhagem modular nos quadros adjacentes pela escolha
da opg¢do Smartlink ModBus.

1.7 Sistemas por tipologia de edificio

1.7.1

Edificios de servigos

Os edificios a considerar no ambito do projeto sdo os seguintes:

Edificio Palacio de Sdo Bento
Edificio Novo

Parque de estacionamento
Edificios D. Carlos | — 128 — 134
Edificio Casa Amarela

Os sistemas energéticos presentes nestes edificios tém a mesma tipologia, razdo pela qual
a sua descricdo foi agrupada num capitulo Unico:

Instalagcbes de AVAC — Os equipamentos de AVAC serdo integrados através de
diversos protocolos e pontos fisicos. A ligacao fisica destes pontos com o SGTC sera
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efetuada no quadro de alimentacdo de energia elétrica de AVAC aos respetivos
equipamentos.

e |E— Cada edificio tera uma distribuicao de energia normal e socorrida. A alimentacgao
socorrida é obtida através de UPS e servird equipamentos da infraestrutura de
telecomunicacdes e outros cuja criticidade seja elevada. Sera integrado no SGTC o
reporte de defeitos de interruptores de entrada, diferenciais e disjuntores nos
guadros elétricos. As UPS também serdo integradas para reporte de alarmes e
avarias.

e SE-Ossistemas de seguranca, tais como SADI, SACA, CCTV serdo também integrados
para reporte de alarmes e avarias.

e lluminagdo e quadros elétricos — Os quadros elétricos serdo integrados através de
pontos fisicos, sendo reportada informacdo de estado. Alguns circuitos de iluminagdo
serdo comandados pela GTC e serdo integrados também nos quadros elétricos
através de pontos fisicos ou por protocolo. O controlo de iluminagdo esta previsto
como enderecgavel, mediante os requisitos da certificacdo energética podera obrigar
a existéncia de regulacdo de fluxo indexada a luminosidade natural.

e Instalagbes de hidraulica — Equipamentos de abastecimento de dgua e sistemas de
combate a incéndios serdo integrados ou nos quadros de alimentacdo elétrica destes
Oou nos equipamentos terminais.

e Rede contagens — Os edificios terdo uma rede de contagens de energia elétrica e
agua de acordo com as areas funcionais e requisitos do SCE. Os equipamentos
terminais desta rede serao integrados por pontos fisicos.

e Instalagbes de gas — Os sistemas de distribuicdo de gas serdo integrados diretamente
nos equipamentos através de pontos fisicos.

e Elevadores — Os controladores dos elevadores reportam informagdes de estado e
alarmes. Esta integracdo é feita a partir da localizagdo do controlador destes
equipamentos.

¢ Instalagbes de geragdo de energia — Os sistemas serdo integrados para indica¢do da
geracao de energia produzida, para reporte de alarmes e avarias através de diversos
protocolos e pontos fisicos. A ligacdo fisica destes pontos com o SGTC sera efetuada
no quadro de alimentagdo de energia elétrica aos respetivos equipamentos.

e Postos de carregamento de veiculos elétricos e PHEV — Os sistemas serao integrados
para indicacdo da energia consumida, para reporte de alarmes e avarias através de
diversos protocolos e pontos fisicos.

A Figura 9 seguinte resume os sistemas e formas de ligacdo propostas nesta fase do
projeto:

Pagina 47 de 85



Acesso Browser
[Rede Local)

Servidor

‘ & a

B
Gateway Gateway 1 i Gateway
= ! DAL . Chiller l i VRV \-é Modtius
—_— _— - T =
—| | — | l

=T —

“ o, 5 Controlador lez_m!ﬂs | Bombas Sarsdiorss
= E 8-, Emergia | Abastecimento
& 83 s ——
£° £
o
( Luminarias e — — -
Detectores — - ‘ II
5 L i - (" Quadros IEL ) ) Electrovalu £ |
’ n E ‘
> k Elamdores | Transformador | Roga contagem Gas
— VRY
Chiller e ] SADI, SADCD, Res., Bombas DAR |
- SADINT el Parque

Figura 9 — Integragdo de sistemas energéticos de tipologia similar

As infraestruturas gerais estdo distribuidas por todo o parque edificado, dificultando a
comunicagdes com a camada de supervisdao do SGTC. Novamente este sistema apoiar-se-
4 na rede de telecomunicacdes para garantir a integracdo dos controladores necessarios.

Os quadros parciais de iluminacdo e outros 6érgaos distantes de pontos da rede de
telecomunicacdes deverdo ser integrados por controladores BACnet /MSTP que depois
ligam-se através de gateways BACnet /IP-Bactnet/MSTP. Os cabos de ligagdo entre
controladores BACnet /MSTP utilizardo a rede de tubagem prescrita no projeto de
telecomunicagGes. Adicionalmente, a ligacdo entre os diferentes sistemas VRV dos
edificios com as gateways de conversdo para BACnet /IP também serd efetuada utilizando
a rede prevista no projeto de telecomunicacées.

Os equipamentos dos diversos sistemas técnicos terdo um funcionamento integrado. Os
capitulos seguintes deste documento descrevem em maior detalhe os modos de
operagao previstos, bem como as parametrizagGes integradas que deverdo ser
programadas na légica de comando do sistema.

A Figura 10 seguinte mostra os principais sistemas a serem integrados:
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Figura 10 — Integragdo de sistemas energéticos de tipologia diversa

A Figura 11 seguinte apresenta o esquema de principio das integra¢des das instalacGes de
menor complexidade.
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Figura 11 — Integragdo de sistemas energéticos de tipologia menor complexidade
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1.7.2

1.8

1.8.1

Sistemas comuns a todas as tipologias

Existem sistemas gerais em todo o parque edificado da AR que serdo integrados
diretamente na supervisdao do SGTC. De seguida apresentam-se os diferentes sistemas e
algumas consideragGes sobre as integragdes.

e Software de CMMS — Os alarmes e avisos gerados no SGTC, serdo enviados para um
Computarized Maintenance Management Software através de um webservice.

e Integragao com software de gestdao de eventos — Dados sobre as reservas dos
espacos serdo importantes para garantir a entrega dos sistemas técnicos quando
solicitado. Esta integracdo ira permitir a preparacdo dos espacgos para a chegada dos
interessados e garantir que os sistemas serao desligados quando nao for necessario.

e Integracdao de gestdo de perigos — A gestdo dos sistemas de seguranca sera
assegurada por um software de gestdo de perigos. Esta plataforma encaminhara as
avarias destes sistemas técnicos para o médulo de alarmistica do SGTC permitindo
uma a¢do mais direta por parte da manutencgao do parque edificado.

Descri¢do de integracoes

De um modo geral, a solucdo de integracdo dos sistemas baseia-se na utilizacdo de
gateways. Cada sistema integrado comunicara no protocolo do seu controlador, existindo
gateways de conversdo de protocolo até todas estas varidveis serem partilhadas em
BACnet/IP. Cabera depois aos controladores (e servidores de automacdo) agregar os
dados recebidos e impor os cenarios de comando sobre os equipamentos terminais.

A centralizagdo das estruturas de comando e controlo numa base BACnet/IP permitira o
facil acesso aos dados, bem como garantir uma expansado futura sem restricGes.

Descrevem-se de seguida as principais funcées a desempenhar pelos controladores dos
equipamentos principais, as quais permitem definir a filosofia de controlo. Os projetos
das restantes especialidades devem também ser lidos em conjunto com esta informacao.

Todas as varidveis integradas e controladas pelo SGTC deverdo ser disponibilizadas em
BACnet /IP. Quaisquer comunicacBes em protocolos proprietarios serdo alvo de enlace
para disponibilizar a sua leitura e escrita quando apropriado em BACnet/IP.

InstalagGes de AVAC
Unidades de tratamento de ar novo (UTAN)

As UTAN sdo integradas através de pontos fisicos, sendo registadas todas as informacdes
relativas aos diversos componentes presentes e qualidade do ar.

Estas unidades destinam-se ao tratamento de ar novo. Algumas unidades funcionam em
regime tudo ar novo, enquanto outras possuem mistura com o retorno.

As unidades serdo controladas em funcao da temperatura de insuflagdo e da temperatura
exterior.

O sensor de temperatura localizado na conduta de insuflacdo proporcionara o controlo
da temperatura de insuflacdo por intermédio do controlador DDC modulando
sequencialmente o atuador das electrovalvulas das baterias de aquecimento e
arrefecimento.
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As unidades efetuardo a recuperacao de calor do ar de rejeicdo. Sera previsto o controlo
do registo de by-pass do recuperador (placas) ou paragem da roda térmica, por
comparacao da temperatura de retorno com a temperatura de ar novo.

Em caso de paragem das UTAN os atuadores motorizados dos registos de
admissdo/extracdo deverdo posicionar-se no modo de fechados

Serdo sinalizadas as avarias e funcionamento das unidades e a colmatac¢do de filtros,
através da instalacdo de pressostatos diferenciais nas sec¢des de ventilacdo e filtragem
(sera previstos um pressostato por ventilador e por filtro).

Comando e controlo do equipamento:

e A UTAN terd o seu horario de funcionamento definido de acordo com o modo de
ocupado/inocupado ativado para o parque edificado.

e Serdo definidos 2 set-points de temperatura — SP aquecimento (Ex. 202C) e SP de
arrefecimento (Ex. 252C). O ar novo que serd insuflado é tratado pelas baterias de
aquecimento e arrefecimento, sendo o controlo destas vdlvulas indexado as
necessidades de quente e frio para o ar atingir o valor de set-point necessario.

e Caso o ar exterior se situe entre o SP aquecimento e SP de arrefecimento, as valvulas
das baterias permanecem fechadas.

e Devera ser definido um periodo didrio (Ex. 06:00 as 08:00), dependendo do tipo de
evento selecionado no software de supervisao, onde a UTAN entrara em modo de
freecooling permitindo reduzir a temperatura nos espacgos até um valor definido (Ex.
-22C que SP do edificio) através da insuflagdo de 100% do ar novo, desde que a
temperatura exterior seja favoravel.

e Arecuperagao de calor devera ser utilizada sempre que a temperatura do ar extraido
versus a temperatura exterior garanta condi¢Ges favoraveis.

e Parametros como caudal de ar insuflacdo e retorno, temperatura de insuflacdo,
recuperacdo de calor, on/off manual deverdo permitir o comando manual através do
software de supervisao.

Unidades de tratamento de ar (UTA)

As UTA sdo integradas através de pontos fisicos, sendo registadas todas as informacdGes
relativas aos diversos componentes presentes e qualidade do ar.

Estas unidades destinam-se ao condicionamento de ar dos locais. Funcionam a volume
variavel com uma mistura de ar recirculado e ar novo.

As unidades serdo controladas em fun¢do da temperatura ambiente, destinando-se a
manter no interior dos locais as condicées definidas pelo set-point geral do edificio.

O sensor de temperatura localizado no ambiente proporcionard o controlo da
temperatura de insuflacdo por intermédio do controlador DDC modulando
sequencialmente o atuador das electrovalvulas das baterias de aquecimento e
arrefecimento.

As unidades de tratamento de ar terdo possibilidade de efetuar freecooling, quando as
condicGes exteriores forem favoraveis, admitindo todo o ar diretamente do exterior, por
intermédio de registos motorizados.
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Em caso de paragem das UTA os atuadores motorizados dos registos de
admissdo/extracdo deverdo posicionar-se no modo de fechados.

Serdo sinalizadas as avarias e funcionamento das unidades e a colmatacdo de filtros,
através da instalacdo de pressostatos diferenciais nas sec¢des de ventilagao e filtragem
(sera previstos um pressostato por ventilador e por filtro).

Comando e controlo do equipamento:

e A UTA terd o seu horario de funcionamento definido de acordo com o modo de
funcionamento ativado para o edificio. A percentagem de ar novo serd a necessaria
para garantir que a concentracado de CO; serd inferior ao valor de set-point e que as
condicGes de temperatura desejadas sejam atingidas.

e A UTA terad o seu hordrio de funcionamento definido de acordo com o modo de
ocupado/inocupado ativado para o parque edificado.

e Seradefinido um set-point de temperatura, cabendo ao controlador do equipamento
controlar a temperatura de insuflagdo de forma a manter a temperatura do espaco
no valor desejado.

e Devera ser definido um periodo didrio (Ex. 06:00 as 08:00), dependendo do tipo de
evento selecionado no software de supervisdao, onde a UTA entrara em modo de
freecooling permitindo reduzir a temperatura nos espac¢os até um valor definido (Ex.
-22C que SP do edificio) através da insuflagdo de 100% do ar novo, desde que a
temperatura exterior seja favoravel.

e Arecuperacgao de calor devera ser utilizada sempre que a temperatura do ar extraido
versus a temperatura exterior garanta um cendrio favoravel.

e Parametros como caudal de ar insuflacdo e retorno, set-point de temperatura,
recuperacdo de calor, on/off manual deverdo permitir o comando manual através do
software de supervisao.

Ventiladores de insuflagdao — VI

Os ventiladores de insuflagdo s3do integrados através de pontos fisicos. Sera
disponibilizado o seu comando com variagdo de caudal quando disponivel, bem como
informacdes de alarme e disparo de protecées.

Havera ainda o reporte da indicacdo de colmatacdo de filtros, sendo esta variavel
associada a um alarme do SGTC.

O funcionamento destes equipamentos sera no modo sempre ligado.

Alguns equipamentos afetos a zonas técnicas possuem uma sonda de temperatura
integrada a partir do cada equipamento distinto da ativacdo de ocupado/inocupado.

As variaveis de comando e estado a gerir serdo:

¢ Comutagdo em posicdo ndo automatica.

e Comando on/off manual.

e Estado on/off.

e Set-point caudal (operacdo manual).

e Horas de funcionamento acumuladas.

e Alarme do ventilador ou disparo de protegdes.
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Bombas de caudal variavel

As bombas de caudal varidvel sdo integradas através de protocolo ModBus/RTU. Serd
disponibilizado seu estado e comando do set-point de pressao.

As variaveis de comando e estado a gerir serdo:

e Comando on/off para grupo e para cada bomba do grupo.
e Estado de cada bomba do grupo.

e Set-point de caudal do grupo.

e Energia consumida de cada bomba do grupo.

e Horas de funcionamento de cada bomba do grupo.

e Avaria para cada bomba do grupo.

e Temperaturas nos circuitos de ida e retorno.

e Alarme para o grupo.

e Caudal do grupo.

e Sinalizacdo falta caudal.

Cada bomba tera ainda um conjunto de sensores ligados ao controlador do grupo que
devera ser integrado no SGTC para detecdo de disparo de protecdo da alimentacao
elétrica.

O SGTC apenas deverd permitir o arranque do grupo caso o sensor de presenca de agua
reporte este sinal.

As temperaturas de ida e retorno serdo utilizadas em conjunto com o caudal reportado
para se obter uma contagem de entalpia. As varidveis a controlar serdo iguais a descri¢do
para os contadores de entalpia.

Devera ser criada uma variavel de eficiéncia do equipamento, medindo a relagdo entre o
caudal bombeado e a energia consumida. O registo histdrico deste parametro permitira
aferir as condi¢Ges do equipamento ao longo do tempo.

O SGTC devera garantir o balanceamento de utilizacdo de cada bomba quando integrada
em grupos. Esta informacdo devera ser alvo de registo histdrico através do total de hora
de utilizagdo de cada bomba.

Serdo colocados avisos de estado e alarmes de avaria quando o funcionamento das
bombas ndo estiver em automatico ou for reportado algum disparo ou alarme.

Bombas de caudal fixo

As bombas de caudal fixo sdo integradas através de pontos fisicos. O funcionamento em
auto sera indexado ao comando do equipamento de produgdo do circuito em questdo,
garantindo o seu funcionamento conjunto e de acordo com o mesmo calendario/horario.

As variadveis de comando e estado a gerir serdo:

¢ Comando on/off para grupo e para cada bomba do grupo.
e Estado de cada bomba do grupo.

e Pressdo diferencial reportada.

e Horas de funcionamento de cada bomba do grupo.

e Energia consumida do grupo.

e Caudal do grupo.
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e Temperaturas nos circuitos de ida e retorno.
e Avaria para cada bomba do grupo.

e Alarme para o grupo.

e Disparo de protecao da alimentacao elétrica.
e Comutagdo em ndo automatico.

As temperaturas de ida e retorno serdo utilizadas em conjunto com o caudal reportado
para se obter uma contagem de entalpia. As varidveis a controlar serdo iguais a descri¢do
para os contadores de entalpia.

Devera ser criada uma variavel de eficiéncia do equipamento, medido a relacdo entre o
caudal bombeado e a energia consumida. O registo histdrico deste parametro permitira
aferir as condi¢des do equipamento ao longo do tempo.

O SGTC devera garantir o balanceamento de utilizacdo de cada bomba quando integrada
em grupos. Esta informacdo devera ser alvo de registo histdrico através do total de hora
de utilizagdo de cada bomba.

Serdo colocados alarmes de avaria e avisos de estado quando o funcionamento das
bombas ndo estiver em automatico ou for reportado algum disparo.

Contagem de entalpia

Os contadores de entalpia serdo integrados através de protocolo ModBus. As varidveis de
base de caudal e temperatura serdao reportadas e registas no SGTC, bem como as
contagens de energia e poténcia instantanea.

As variaveis a gerir serdo:

e Estado do contador.

e Energia acumulada.

e Energia instantanea.

e Caudal de agua instantaneo.

e Temperatura circuito de ida e retorno.

Ventiladores de desenfumagem

Os ventiladores de desenfumagem sdo integrados através de pontos fisicos. Sera
disponibilizado o seu estado de funcionamento, bem como informacdes de alarme e
disparo de protecdes.

As varidveis de comando e estado a gerir serao:

e Comando on/off.

e Set-point caudal.

e Estado Manual/Off/Auto.

e Horas de funcionamento acumuladas.

e Alarme do ventilador ou disparo de protecdes.

Os ventiladores de desenfumagem terdao um funcionamento analogo aos ventiladores de
insuflacdo com sonda de temperatura, sendo ativados para renovacdo do ar dos espacgos
técnicos que servem sempre que a temperatura interior exceda o set-point especificado.
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Estagdo Meteoroldgica

A estacdo meteoroldgica serd integrada por pontos fisicos, reportando informacgdes sobre
o0 ambiente exterior.

As variaveis a gerir serdo:

e Temperatura exterior.

¢ Humidade relativa exterior.
¢ Velocidade do vento.

e Diregdo do vento.

e Luminosidade.

e Sinalizacdo de precipitacao.

Registos corta-fogo

Os registos de corta-fogo sdo integrados através de pontos fisicos, sendo possivel o
reporte de estado Aberto/Fechado.

Registos desenfumagem

Os registos de desenfumagem sdo integrados através de pontos fisicos, sendo possivel o
reporte de estado Aberto/Fechado.

Unidades interiores VRV

O funcionamento deste equipamento devera ser efetuado segundo as indica¢des do
projeto da especialidade e segundo lista de pontos disponibilizada. Devem ser
considerados 3 modos de funcionamento distintos: ocupado; desocupado e; eco.

Estes equipamentos serdo integrados através de uma gateway de conversao de sinal do
Bus de comunicacdo proprietario dos equipamentos para BACNET/IP, sendo o sinal
recolhido no SGTC a partir da rede de telecomunicagdes.

O controlo destes equipamentos devera permitir aos utilizadores o ajuste térmico dos
compartimentos indexado a um valor de base definido para todo o edificio, sendo a gama
de temperaturas disponibilizada ao utilizador restringida.

A interface de comando devera permitir a sele¢do dos seguintes parametros:

e Variacdo em relacdo a set-point geral -3 a +3 2C
e Selecdo de modo de ventilagdo (3 velocidades e Auto)

Serd também preparado uma parametriza¢cdo dindmica do set-point geral do edifico,
tendo em conta dados da estacdo meteoroldgica, prescindindo-se da tradicional transicao
manual de verdo/inverno.

Havera ainda comandos indexados a perfis hordrios ou a informacdes de outros sistemas
que condicionam a operagdo dos equipamentos.

O capitulo seguinte descreve em maior detalhe o controlo integrado para estes
dispositivos face aos modos de utilizagdo e interligacdo com outros dispositivos.
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1.8.2

Modulo hidraulico

Existirdo modulos hidraulicos associado a UTA e UTAN que serdo responsaveis por
alimentar a bateria deste equipamento. Este equipamento serd integrado na mesma
gateway que os VRV.

Este equipamento reportara informacdo de estado, bem como comandos para ativar o
seu funcionamento.

Bombas de calor

As bombas de calor serdo integradas através do protocolo ModBus/RTU. Serd
disponibilizado o seu estado de funcionamento, comando, bem como informacdes de
alarme e disparo de protegoes.

As variaveis a gerir serdo:

e Temperatura da agua.

e Temperatura do ar.

e Set-point.

¢ Modo de funcionamento.

e Comando on/off.

e Alarme.

e Estado.

e Temperatura de circulacgao.

e Comando de registo dissipacdo calor.

Depdsitos de AQS

Os depdsitos de agua quente sanitaria sdo integrados através de pontos fisicos e reportam
informacgdes de temperatura.

Para tratamento da legionella, o SGTC devera correr uma rotina periddica onde o set-
point de prevencdo da legionella é atingido.

Unidades split

As unidades split serdo integradas através de pontos fisicos. Serd disponibilizado o seu
comando com regulacdo de temperatura quando disponivel, bem como informacdes de
alarme e disparo de protecdes.

Instalagdes elétricas e iluminagao
Contadores de energia elétrica

O presente projeto prevé a utilizacdo de analisadores de energia, que possibilitem a
aquisicdo das grandezas necessdrias para monitorizacdo em simultidneo da tensdo,
corrente, poténcia, consumo de energia das trés fases, dos diversos equipamentos de
acordo com as poténcias exigidas pelo atual regulamento.

Aintegracdo destes equipamentos sera através de protocolo ModBus/RTU. As variaveis a
registar serdo:

e Diferenca de Potencial Fase L1-Neutro.
e Diferenca de Potencial Fase L2-Neutro.
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e Diferenca de Potencial Fase L3-Neutro.
e Intensidade Fase L1.

e Intensidade Fase L2.

¢ Intensidade Fase L3.

e Poténcia Fase L1.

e Poténcia Fase L2.

e Poténcia Fase L3.

e Fator de poténcia.

e Frequéncia.

e Poténcia Ativa Total.

e Poténcia Reativa Total.
e Total Energia Ativa.

e Total Energia Reativa.

Quadros Elétricos

Monitorizacdo de estados de alguns drgdos dos quadros elétricos (QE), tais como
diferenciais agrupados, disjuntores agrupados de equipamentos, interruptor geral e
outros elementos de relevo.

Este sinal serd transmitido através de entradas digitais nos controladores (e servidores de
automacado), devendo o alerta de disparo despoletar um alarme no software de
supervisao.

A lista de pontos complementa esta informagdo com os pontos a monitorizar para cada
guadro elétrico.

UPS

As UPS sdo integradas através de protocolo e pontos fisicos. Sera disponibilizado o seu
estado de funcionamento, bem como informacdes de alarme e disparo de protecdes.

As variadveis de comando e estado a gerir serdo:

e Avaria geral.

e Estado on/off.

e Em by-pass.

e Presenca de rede.

e Pré-alarme de falta de autonomia.
e Baterias carregadas.

lluminagao — Zonas com dimming

Monitorizacdo e comando de iluminacgdo. O sistema de controlo da iluminagdo é baseado
na tecnologia DALI. Estd prevista a ligacdo do sistema DALI ao SGTC através de gateway
DALI — BACnet/IP. Estas gateways DALl — BACnet/IP serdo instaladas nos quadros de
eletricidade.

O controlo de iluminagdo permitird a regulacao de fluxo para cada luminaria, sendo
programado o valor de base calibrado para cada local garantindo o nivel de iluminacgao
pretendido.
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O comando para cada circuito/detetor de iluminacdo deverd ser calibrado
separadamente, programando-se o nivel de luminosidade que o detetor devera registar
para atingir a luminosidade especificada. Este valor calibrado inicialmente serd o valor
alvo a obter pela légica de comando.

O SGTC deve integrar as seguintes varidveis das luminarias:

e Estado on/off

e Estado dimming

e Comando on/off

e Comando dimming set-point

Serdo ainda integradas as varidveis dos detetores de presenca onde disponiveis.

A iluminacdo funcionara de acordo com o tipo de eventos selecionado, sendo
programados modos de ocupado/inocupado e manuten¢do acionados de acordo com
esses perfis.

O comando de iluminagdo serd agrupado por compartimento ou zona funcional no
controlador relevante. O SGTC apenas receberd e comandard o comando agrupado
disponibilizado na gateway DALI/BACnet. Na figura anterior é apresentado o esquema de
principio desta arquitetura. Neste caso, o controlador comunica diretamente com cada
lumindria e detetor implementando a sua légica pré-programada. O controlador de
iluminagdo por sua vez agrega este controlo num conjunto de varidveis por
compartimento e partilha com o SGTC o comando e controlo agregado.

O software de supervisdao do SGTC permitird o controlo manual de cada compartimento
ou zona funcional diretamente, sobrepondo-se a légica do controlador de iluminacao:

e Ativar modo inocupado.

e Ativar modo ocupado.

e Ativar modo Eco.

e Reporte de nimero de luminarias ativas.

lluminagdo e tomadas — Zonas com telerruptores

A integracdo de telerruptores de comando de circuitos de iluminacdo e de tomadas de
uso gerais sera feita através de pontos fisicos. Sera disponibilizado o comando e estado
dos circuitos.

O comando de iluminagdo e tomadas de uso gerais serd afeto aos cenarios a serem
definidos pela operacao do edificio.

A iluminacdo exterior deverd ser comandada através do SGTC com base na medi¢do da
luminosidade exterior recolhida na sonda meteoroldgica.

Geradores de seguranga

A integracdo do gerador de seguranca serd feita através de ModBus/RTU. Este
equipamento reporta parametros de alarme e de estado. Permitem ainda o comando
para testes.

Devera ser preparada uma rotina de verificacdo do arranque do gerador, sempre que
decorra mais do que o periodo definido por set-point (exemplo: 1 més) e ndo tiver

Pagina 58 de 85



ocorrido um arranque bem-sucedido do gerador, devera ser despoletado um alarme no
STGC.

Transformador de isolamento

O transformador de isolamento serd integrado através de pontos fisicos, sendo reportada
a temperatura de operacdo deste equipamento. Deverdo ser previstos alarmes por
excesso de temperatura nestes pontos monitorizados.

Bateria de condensadores

As baterias de condensadores serdo integradas através de ModBus/RTU. Serdo recolhidas
informacgdes de estado do equipamento da alimentacdo elétrica.

As variaveis a integrar serdo:

e Tensdo fases.

e Tens3o fase/neutro.

* Intensidade de corrente.

e Frequéncia.

e Poténcia ativa.

e Poténcia reativa.

e Poténcia aparente.

e Poténcia reativa a repor.

e Fator de poténcia e cos ¢.

e Fator de poténcia.

e Fator de poténcia médio.

e Temperatura.

e Temperatura maxima.

e Distor¢do harmonicos total.
e Sobrecarga de condensadores — racio.

Sistema de gestdo de parque fotovoltaico

Os inversores do parque fotovoltaico terdo uma central de supervisdo que serd integrada
através de ModBus/RTU. Serdo recolhidas informacdes de estado dos equipamentos.

Dados por inversor:

e Energia produzida ativa acumulada.

e Energia produzida reativa acumulada.
e Tensdo por fase VL1, VL2 e VL3.

e Corrente por fase CL1, CL2 e CL3.

e Alarme.

e Estado.

Sistema de postos de carregamento de viaturas elétricas e PHEV

Os postos de carregamento terdo uma central de supervisdo que sera integrada através
de ModBus/RTU. Serdo recolhidas informacdes de estado dos equipamentos.

Dados por postos de carregamento:

e Energia consumida ativa acumulada.
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1.8.3

e Energia produzida reativa acumulada.
e Tensdo por fase VL1, VL2 e VL3.

e Corrente por fase CL1, CL2 e CL3.

e Alarme.

e Estado.

Instalagdes hidraulicas
Bombas de abastecimento

O grupo de bombagem de abastecimento serd integrado por ModBus. Estes
equipamentos reportam os varios parametros de funcionamento, bem como informacdes
de estado e alarme.

A contagem de energia e caudal medidos através desta interligacdo deverdo ser
processadas de modo analogo as contagens de energia e consumo de agua do resto do
edificio.

Devera ser criada uma variavel de eficiéncia do equipamento, medido a relagdo entre o

caudal bombeado e a energia consumida. O registo histdrico deste parametro permitira
aferir as condi¢Ges do equipamento ao longo do tempo.

As varidveis de comando e estado a gerir serdo:

e Comando on/off para grupo e para cada bomba do grupo.
e Estado de cada bomba do grupo.

e Horas de funcionamento de cada bomba do grupo.

e Energia consumida do grupo.

e Caudal do grupo.

e Avaria para cada bomba do grupo.

e Alarme para o grupo.

e Disparo de protecdo da alimentacdo elétrica.

e Comutacdo em ndo automatico.

Bombas de incéndio

As bombas dos sistemas referidos serdo integradas por pontos fisicos a partir do
controlador destes equipamentos. Estes equipamentos reportam informacgdes de alarme
e estado.

Sera registado o funcionamento de cada bomba nos grupos, sendo essa informacao
agrupada através do total de horas de funcionamento de cada equipamento.

As varidveis de estado a gerir serdo:

e Estado de cada bomba do grupo.

e Falha de tensdo.

e Horas de funcionamento de cada bomba do grupo.
e Ordem de arranque.

e Falha no arranque.

e Sobrecarga.

e Falta de agua.

e Alarme para o grupo.
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1.8.4

Bombas de residuais e pluviais

As bombas dos sistemas referidos serdo integradas por pontos fisicos no quadro de
alimentacdo destes equipamentos. Estes equipamentos reportam informacdes de alarme
e estado.

As varidveis de estado a gerir serdo:

e Falha de tensdo.

e Avaria.

e Estado.

e Alarme geral.

e Alarme de overflow.

Reservatorios

O reservatodrio de incéndio possui alarmes minimos e maximos que serdo ser integrados
no SGTC através de pontos fisicos.

Separador de hidrocarbonetos

O separador de hidrocarbonetos serd integrado através de pontos fisicos, sendo
registados os alarmes despoletados.

Termoacumuladores elétricos

Os termoacumuladores elétricos serdo integrados através de pontos fisicos, sendo
registados informacdes de estado e comando da alimentagdo do equipamento.

Flow switch sprinklers e postos de controlo

Os flow switches e postos de comando dos sprinklers serdao integrados por pontos fisicos,
sendo registado o disparo e alarme de pressdao minima respetivamente.

Contadores

Serdo instaladas contagens de dgua através de contadores volumétricos. Estas contagens
serdo integradas por pontos fisicos com contagem por impulsos.

Serdo disponibilizados dados acumulados dos consumos ao longo do tempo, bem como a
agregacdo dos consumos por horas, dias, meses e anos.

InstalagGes gas
Contadores

Serdo instaladas contagens de gas. Estas contagens serdo integradas por pontos fisicos
com contagem por impulsos.

Serao disponibilizados dados acumulados dos consumos ao longo do tempo, bem como a
agregacdo dos consumos por horas, dias, meses e anos.

Central de detegdo e electrovalvulas

A central de detecdo serd integrada por pontos fisicos, sendo reportado um alarme em
caso de ativacao.
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1.8.5

1.8.6

1.8.7

1.8.8

1.8.9

O estado das electrovdlvulas de corte serd integrado por pontos fisicos, sendo o seu
estado reportado ao software de supervisao.

Elevadores

Os elevadores serdo integrados por pontos fisicos a partir do controlador destes
equipamentos. Estes equipamentos reportam informacdes de alarme e estado.

Os alarmes despoletados pelo controlador dos elevadores serdo processados pelo SGTC
e aparecerdo no software de supervisdo.

Para cada elevador serdo recolhidos os seguintes dados:

e Estado - On/Off.

e Alarme — Em Alarme/Normal.

¢ Manutengdo — Em Manuten¢do/Normal.
e Contagem do nimero de movimentos.

Sistema de automatico de deteg¢ao de incéndios

O sistema automatico de detecdo de incéndios sera integrado através do software de
supervisdo devendo as avarias dos equipamentos deste sistema despoletar alarmes na
supervisao do SGTC.

cctv

O sistema de CCTV sera integrado através do software de supervisao devendo as avarias
dos equipamentos deste sistema despoletar alarmes na supervisao do SGTC.

Sistema de Controlo de acessos

O sistema de controlo de acessos sera integrado através do software de supervisao
devendo as avarias dos equipamentos deste sistema despoletar alarmes na supervisdo do
SGTC.

Sistema de gestao de eventos

O software de gestdo eventos comunicard com a camada de supervisdo do SGTC,
enviando informacGes sobre o estado dos espacos.

Para garantir permitir a preparacdo dos espacos e ligar/desligar segundo cenarios de em
uso, preparacao, inocupado e limpeza sera efetuada a interligacdo do sistema de gestdo
de eventos com o SGTC. Esta ligacdo sera efetuada através de um webservice, existindo
um end-point onde é possivel obter o estado de cada espaco.

A informag3do recebida contém os seguintes dados:

e Numero ou denominacgdo do espaco.

e Descrigdo do tipo de espaco.

e Ocupado True/False — Se o espaco esta atribuido.

e Limpeza True/False — Se espaco foi limpo apds desocupado.

e Inspecionado — True/False — Se espaco foi inspecionado apoés limpeza.
* Proxima reserva — Timestamp — Data da préxima reserva e ocupado.

Os pedidos deverao ser efetuados ao servidor do sistema de gestdo de eventos com a
periodicidade de 6 vezes por hora.
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1.8.10 Sistema de gestao de perigos

O software de gestdo de perigos agrega informagcdes de comando e controlo para os
varios sistemas de seguranca de cada edificio.

No ambito do SGTC devera ser criada uma APl web para receber http requests do sistema
de gestdo de perigos, conforme exemplifica a Figura 12. Estas mensagens deverdo conter
os seguintes parametros:

e Timestamp da falha.

¢ Tipo de evento — Disparo de alarme; avaria; etc.
e Sistema que gerou o evento.

e |dentificacdo do dispositivo em falha.

e Localizacdo do dispositivo em falha.

¢ InformacGes adicionais.

O software de supervisdo do SGTC recebe estes eventos e processa a informacdo gerando
um alarme/aviso. Nesta configuracdo o SGTC apenas ficarda a escuta de eventos do
sistema de perigo. A eventual resolu¢do do problema do alarme gerado sera
automaticamente dispensada quando o equipamento em falha for intervencionado.

O estado de resolucdo do problema gerado devera ser atualizado na gestdo de alarmes
do SGTC.

1.8.11 Plataforma de gestao da manuteng¢io (CMMS)

Para facilitar as opera¢Ges de manutenc¢do o parque edificado esta equipado com uma
aplicacdo de gestdo da manutencdo (CMMS). Esta plataforma devera ser integrada na
SGTC, conforme exemplifica a Figura 12.

Toda a alarmistica do SGTC sera reencaminhada para o CMMS. Neste caso a APl web serd
fornecida pelo CMMS, sendo utilizada pelo SGTC para enviar um http request com a
informacdo relevante do alarme.

e Timestamp da falha

e Tipo de evento — Disparo de alarme; avaria; Etc.
e Sistema que gerou o evento

¢ |dentificagdo do dispositivo em falha

e Localizacdo do dispositivo em falha

¢ Informagdes adicionais

O estado de resolucdo do problema gerado devera ser atualizado na gestdo de alarmes
do SGTC. A atualizagdao do estado poderd ser efetuada através de requests periddicos a
APl do CMMS, obtendo-se o estado no momento do pedido, ou esta atualizacdo podera
ser efetuada através de webhooks, criando-se um end-point no SGTC para receber o
update quando houver uma atualizacdo do CMMS.
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Figura 12 — Integragdo de sistemas de gestdo de perigo e plataforma CMMS

1.8.12 Cendrios e parametrizagOes integradas

Para garantir a resposta eficaz as solicita¢Ges dos utilizadores e uso eficiente de recursos
serdo preparados cenarios de utilizacdo. Estes cendrios serdo ativados mediante
determinadas condi¢des reportadas pelos sensores instalados nos compartimentos,
cabendo aos controladores (e servidores de automacao) aplicar a légica de controlo em
resposta a estes dados.

Horarios

A programacao dos sistemas devera ter em conta a variabilidade da utilizacdo do edificio.
Uma vez que ndo estdo previstos sensores para o efeito, a equipa de gestdo do edificio
devera munir-se de ferramentas que permitam o ajuste face aos padr&es de utilizagao.
Para o efeito deverdo ser previstos horarios de funcionamento para alguns sistemas:

e UTAN — Hordrio de funcionamento e alteracdo de set-point de temperatura.

e Rede deretorno de AQS — Alteracdo das temperaturas de set-point mediante horario.
e lluminagdo geral — on/off mediante horario e condicdes exteriores.

e Sistema de climatizacdo — Modo Eco mediante horario.

e Ventiladores de extracdo — on/off mediante horario.

Estes horarios deverdo reconhecer sabados, domingos e os feriados nacionais, podendo
ser acrescentados outros dias cujos utilizadores considerem necessitar de perfis
especificos.

Parametrizagdo dos espacgos

Os espacos deverdo ser parametrizados tendo em conta os processos de gestdo da
unidade organica. Deverdo ser preparados cendrios de utilizagdo que serdo ativados
através de comunicagdo com software de gestdo de eventos.

e Espaco atribuido — Durante o dia serd ocupada

e Espaco ocupado — Check-in

e Espaco para limpeza — Checkout e aguarda limpeza

e Espaco inocupado - Limpeza efetuada e no dia em questdo ndo se prevé que seja
ocupada

Modo Atribuido — Neste modo considera-se que o espago esta em preparacdo e que o
responsavel poderd fazer a ocupacdo durante o dia.
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Neste modo os sistemas funcionam com a seguinte programacao:

e Unidade de climatizagcdo — Desligado.

¢ |lluminacao Interior — Desligado.

¢ lluminagdo Exterior — Desligado, ligada pelo SGTC mediante luminosidade exterior.
e Bomba de calor - Ligada.

e Recirculagdao AQS — Desligada.

e Ventiladores — Desligado.

e Electrovalvula — Fechada.

Modo em Uso — Neste modo considera-se que o espago esta em uso e que o responsavel
podera ligar e desligar os varios sistemas livremente (climatizagdo, iluminacdo, etc). A
programacdo do SGTC deverd introduzir as seguintes restri¢des:

e O set-point de temperatura sera restrito a uma gama de valores em relagdo ao set-
point de temperatura geral do edificio. O valor de variagdo serd um parametro a
definir no software de supervisdo, cuja alteracdo podera ser feita nas telas graficas
(Exemplo +32C e -32C).

Neste modo os sistemas funcionam com a seguinte programacao:

¢ Unidade de climatizagdo — Em disponibilidade.

¢ |lluminacdo Interior — Com permissdo de funcionamento.

¢ lluminagdo Exterior — Com permissdo de funcionamento, ligada pelo SGTC mediante
luminosidade exterior.

e Bomba de calor — Ligada.

e Recirculagdao AQS — Ligada.

e Ventiladores — Com permissao de funcionamento.

e Electrovalvula — Aberta.

Modo para limpeza — Neste modo considera-se que o espago ndo estd atribuido, e apenas
aguarda a limpeza. A programacao do SGTC devera introduzir as seguintes restricées:

e O set-point de temperatura sera restrito a uma gama de valores em relagdo ao set-
point de temperatura geral do edificio. O valor de variagdo serd um parametro a
definir no software de supervisado, cuja alteracao podera ser feita nas telas graficas
(Exemplo +32C e -32C).

Neste modo os sistemas funcionam com a seguinte programacao:

e Unidade de climatizacdo — Com permissdo de funcionamento.

¢ lluminacdo Interior — Com permissdo de funcionamento.

¢ lluminagdo Exterior — Com permissdo de funcionamento, ligada pelo SGTC mediante
luminosidade exterior.

e Bomba de calor — Desligada.

e Recirculagdo AQS — Desligada.

e Ventiladores — Com permissao de funcionamento.

e Electrovalvula — Aberta.

Modo inocupado — Neste modo considera-se que o espaco ndo esta atribuido e que os
sistemas devem ser todos desligados.
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Neste modo os sistemas funcionam com a seguinte programacao:

e Unidade de climatiza¢cdo — Desligado.

¢ lluminacao Interior — Desligado.

e lluminagdo Exterior — Desligado, ligada pelo SGTC mediante luminosidade exterior.
e Bomba de calor — Desligada.

e Recirculagdao AQS — Desligada.

e Ventiladores — Desligado.

e Electrovalvula — Fechada.

Existira ainda um automatismo para climatizar as circulagdes entre espaco climatizado e
o corredor. Esta previsto o reaproveitado da energia para climatizar as circula¢des
referidas quando as condi¢bes forem favoraveis. Havera uma sonda de temperatura
nesses espagos que reporta a temperatura, e face a um set-point definido no SGTC, um
conjunto de registos envia o ar frio para os espagos ou para os corredores caso a
temperatura seja superior ao set-point.

Consumo de Agua Quente Sanitaria

O controlo da recirculacdo de AQS sera controlado pela temperatura obtida no ponto
mais distante da rede de retorno. O modo de funcionamento serd o seguinte:

e Sera criado um set-point com a variacao de temperatura permitida entre o set-point
de acumulag¢do de AQS e a temperatura monitorizada na sonda do ponto mais
distante (Exemplo 52C).

e Sempre que a temperatura monitorizada na sonda for inferior ao set-point de
temperatura subtraido do set-point criado, a bomba devera ser ativada até que este
diferencial seja inferior a 22C.

Devera ser criado um alarme caso estas bombas funcionem continuamente por um
periodo superior a 24 horas.

Rotinas e algoritmos

Definicdo de set-point de temperatura com base em condicGes exteriores

O set-point geral do edificio serd definido tendo em conta a temperatura exterior,
variando linearmente entre o valor minimo e o valor maximo definidos. A Figura 13
exemplifica a parametrizacao:
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Setpoint de temperatura
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Figura 13 — Variagdo do set-point da temperatura interior

O software de supervisao deverd permitir a definicao por parte do utilizador dos seguintes
parametros — “Ex” indica os valores no exemplo anterior:

e Temperatura Exterior Minima — Ex. Temp. Ext. 10 °C.
e Temperatura Exterior Maxima - Ex. Temp. Ext. 30 oC.
e Sset-point para Temp. Ext. Minima — Ex. set-point 21 °C.
e Set-point para Temp. Ext. Maxima — Ex. set-point 25 °C.

O valor da temperatura exterior é obtido através da estagdo meteoroldgica prevista,
sendo o set-point calculado tendo em conta a forma do grafico apresentado e os
parametros selecionados pelo utilizador.

Com esta variacdo, prescinde-se da tradicional transicdo do modo verdo — inverno,
devendo os equipamentos que requerem ajuste de estagao utilizar o set-point geral de
temperatura do edificio.

Rotina de detecdo de fugas de agua

Para a detecdo de fugas de agua nos varios contadores integrados deverao ser previstos
algoritmos de verificacdo com base em intervalos temporais. Deverdo ser criadas rotinas
de andlise dos dados reportados, sendo gerados alarmes caso os valores mostrem
variacdes dentro das regras criadas.

Dividem-se dois conjuntos de regras de detecdo para os estados do edificio — Ocupado e
Inocupado.

Em modo ocupado serd despoletado um alarme caso se verifique o seguinte caso:

e Consumo constante por um periodo superior a 60 minutos (variacdo inferior a 10%
no periodo)

Em modo inocupado serd despoletado um alarme caso se verifique o seguinte caso:
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1.9

1.9.1

1.9.2

e Consumo superior a zero por um periodo superior a 10 minutos

Deverd ser disponibilizado ao utilizador do software de supervisdo a parametrizagdo
destes intervalos e respetiva variacao para ambos os casos.

Nivel de eficiéncia dos fotovoltaicos

Para garantir um funcionamento eficiente dos painéis fotovoltaicos, devera ser criado um
parametro de eficiéncia das bancadas relacionado o valor de luminosidade medido na
estacdo meteorolégica com a producdo dos fotovoltaicos.

Esta parametro devera ser medido quando o nivel de luminancia for superior a 70% do
valor maximo, relacionando-se a producdo com a radiacdo solar em periodos de maior
producao.

Este parametro sera alvo de registo histérico, e quando houver um decréscimo
consistente deste parametro superior a 10% do valor de base calculado logo apés a
instalacdo, sera gerado um alarme para a manutencdo agendar a limpeza dos painéis.

Rede de comunicagao
Conceito da rede de comunicacao

A rede de comunicacdo necessaria é parte integrante do ambito de entrega do sistema
de gestdo técnica. Todas as tarefas de controlo, monitorizagao e comunicagao tém de ser
executadas nesta rede.

Em primeiro lugar, o empreiteiro tem de implementar um conceito razoavel e
abrangente, que tem de ser aprovado pelo dono de obra e/ou projetista especializado
como base para a entrega. O conceito inclui:

e Atopologia do sistema, utilizando o CAD (sdo preferenciais os formatos predefinidos,
como o *.dwg ou *.dxf).

e A definicdo da infraestrutura e os componentes necessarios do sistema.

e Alista dos painéis de controlo/painéis e a respetiva integracdo no sistema de gestdo
técnica.

e A apresentacdo dos dispositivos necessarios e os respetivos enderegos no sistema.

Estabelecimento da rede de comunicagdo

A rede de comunicacdo necessaria é parte integrante do ambito de entrega do sistema
de gestdo técnica. Todas as tarefas de controlo, monitorizacdo e comunicacdo tém de ser
executadas de acordo com a rede projetada.

A partir das varias consideragGes e justificacdes apresentadas, a arquitetura do sistema
global serd do tipo distribuido com multiplos QSGTC, sendo a comunicacdo e gestdo
suportada pela nova rede de telecomunicagdes estruturada do edificio a criar.
Consideram-se nesta arquitetura dois niveis de comunicacdo que se constituem por:

e TCP/IP
— A camada TCP/IP liga todas as instalacdes numa Unica rede alargada (WAN)
isolada pela firewall da instalacdo. Sera a base para a comunica¢ao por ModBus
TCP/IP, Ethernet E/S (i.e. os dispositivos com Ethernet E/S oferecem entradas,
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saidas que comunicam por uma porta Ethernet numa rede IP), ligacdo a web
services e outras funcionalidades do servidor para atividades de gestdo e
configuracao.

e Nivel de Bus de campo para controladores

Controladores Modbus: O sistema devera ser composto por um Bus de campo
ou mais de Modbus RTU (RS 485) geridos pelo controlador com fungdo de
servidor (servidor de automacdo). A camada de Bus de campo devera ser
composta por um maximo de 62 controladores para funcionamento do
equipamento de medicdo da poténcia e de iluminacdo. No caso do Modbus TCP,
a camada de Bus de campo devera ser composta por um maximo de 100
controladores para funcionamento do equipamento de medi¢do da poténcia e
de iluminacao.

Controladores LonWorks n3do serdo necessarios para o caso das instalagbes
elétricas, apesar do controlador (e servidor de automacao) ser também nativo
no que diz respeito a este protocolo e estes estarem ligados a controladores
multiprotocolo das instalacbes mecanicas. No caso de existir uma futura
necessidade destes controladores, o sistema devera ser composto por um Bus
de campo ou mais do tipo LonWorks FTT-10A geridos pelo controlador com
funcdo de servidor (servidor de automacdo). A velocidade minima devera ser
76,8 kbps. A camada de Bus de campo devera ser composta por um maximo de
64 controladores LonWorks com uma comunicagdo ponto a ponto e
condicionada por eventos para funcionamento do equipamento de AVAC e de
iluminacgdo. O cabo seria o Belden 8471.

Controladores BACnet ndo serdo necessarios para o caso das instalacoes
elétricas, apesar de o servidor de automacdo ser também nativo no que diz
respeito a este protocolo e estes estarem ligados a controladores
multiprotocolo das instalagées mecanicas. No caso de existir uma futura
necessidade destes controladores, o sistema devera ser composto por um Bus
de campo ou mais do tipo BACnet MS/TP geridos pelo controlador com fungdo
de servidor (servidor de automacao). A velocidade minima devera ser 76,8 kbps.
A camada de Bus de campo serd composta por um bus de passagem de RS 485
que suporta até 50 controladores para funcionamento do equipamento de
AVAC e de iluminagdo. O cabo seria o LIYCY 2 x 1 mm?Z.

1.9.3 Colocagdao em servigo

Propostas para a programagéo

O proponente disponibiliza todos os servigos necessarios para o funcionamento bem-
sucedido das instalagdes e sistemas especificados. Aqueles incluem:

Revisao geral e lista detalhada dos requisitos pelo projetista especializado.

Lista detalhada das funcdes e especificacdes apresentadas neste documento.
Apresentacdo de um conceito de comunicac¢do detalhado.
Trabalho necessario para a concecdo ou estabelecimento de pardmetros do sistema

de gestdo técnica.
Edicdo e programacao de todas as fun¢Ges necessarias de controlo, funcionamento,
sinalizacdo e registo, incluindo a programacao relativa ao sistema.
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e Criacdo de uma lista das informac¢des de campo com todas as entradas requeridas
pelas normas.

e Revisdao e implementagao do conceito de medi¢ao descrito.

e Definicdo dos tempos de comutacao, valores de referéncia e parametros de controlo
consoante as metas estabelecidas e acordadas com o projetista especializado.

e Revisdao da aplicagdo do dispositivo em termos de cumprimento das metas,
especialmente em termos da eficiéncia energética descrita.

e Documentagdo das func¢Ges referentes ao projeto, comunica¢des, topologia do
sistema e armarios/painéis de controlo.

Propostas para a colocagdao em servico

O proponente disponibiliza todos os servigos necessarios para a colocagdao ao servigo
bem-sucedida das instalag¢des e sistemas especificados. Aqueles incluem:

e Criacdo de listas de configuracdo e estabelecimento de parametros.

e Revisdo e garantia das comunicacdes de trabalho em todo o sistema de gestao
técnica, incluindo todos os dispositivos na rede.

e \Verificacdo da carga da rede e os tempos de reacgdo resultantes.

e Teste dos mddulos, controladores programaveis e de todas as entradas e saidas,
incluindo a documentagdo associada (colocac¢do ao servico a frio).

e Teste das funcbes de seguranca para os algoritmos de controlo e processamento (por
exemplo, relativamente a interacdo das instalacdes técnicas e mecanicas e falhas ou
anomalias de funcionamento simuladas).

e Etiquetagem precisa de todos os componentes da rede, endereco do utilizador e/ou
dos materiais de funcionamento.

e Teste completo das informagdes de campo, incluindo a revisdo de todos os sensores
e atuadores ligados.

e Verificacdo de toda a cablagem do edificio em termos de cumprimento das diretrizes
de instalacao.

e Verificagdo de todos os terminais de bus e alimentagdo de tensao.

e Definicdao dos parametros de configuragdo necessarios.

e Colocacdo ao servico dos sensores e/ou atuadores ligados, bem como outras
instalagGes mecanicas e elétricas.

e Revisdo das funcBes de automacdo previstas, consoante as especificagoes.

* Registo dos valores definidos e medidos.

e Registo da fungdo de eficiéncia energética necessaria.

Propostas para aceitagdo

O empreiteiro disponibiliza todos os servigos necessarios para a aceitagdao bem-sucedidas
das instalacGes e sistemas especificados:

e Todas as instalacbes de comutacdo (incluindo as combinacGes de dispositivos de
comutacdo, placas de terminais, painéis de parede, caixas dos mddulos para a
automacao de salas) tém de ser limpas a fundo antes da entrega.

e Encontra-se disponivel um conjunto completo da documentacdo necessaria da
instalacdo, que contém todas as descri¢cdes das fungdes, listas das informacgbes de
campo, certificados e registos dos testes.

e As funcdes da instalacdo e do sistema sdo testadas sob a orientacdo dos projetistas
especializados (potenciais amostras).
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1.9.4

1.9.5

1.10

Documentacao final

Tem de ser disponibilizada a documentacao final completa apds a aceitacdo do sistema
de gestdo técnica. Para criar esta documentacao, o sistema tem de permitir a exportacao
dos dados completos e atuais. Consequentemente, tem de ser possivel exportar a
qualquer momento o conjunto completo de dados com dados atualizados.

Propostas para a formagio

O proponente disponibiliza todos os servicos necessarios para a formacao dos técnicos de
manutencado. Esta inclui os seguintes tdpicos:

e Estrutura, propriedades e funcdes do sistema de gestdo técnica instalado.

e Funcionamento detalhado de todas as fun¢des do posto de gestdo (relatérios,
analises, tendéncias, interpretacdo de alarmes, tratamento de alarmes, backup de
dados, etc.).

e Adaptacdo de funcGes simples, implementagdo de atualizagdes, etc.

Equipamentos e sistemas a controlar, monitorizar e gerir

Para estes SGTC a instalar nos edificios da AR, pretende-se estabelecer um critério minimo
referente aos equipamentos e sistemas a controlar, monitorizar e gerir através do SGTC.

A lista de pontos apresentada na Tabela | identifica as necessidades de entradas e saidas
minimas dos controladores para o correto funcionamento das instalagdes controladas
pelo sistema descrito.

Todos os equipamentos com controlo incorporado devem comunicar com o SGTC através
de protocolo aberto, minimizando a quantidade de pontos fisicos do projeto. No projeto
deve estar especificado se o comando é efetuado na maquina ou no SGTC.

Tabela I. Lista de pontos das instalacdes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e
monitorizacdo pela SGTC
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Tabela I. Lista de pontos das instalagGes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e monitorizagao pela SGTC

Solugdo tipo para gabinete

Ref

Pos

QGTC

Designagdo

EA

ED

SA

SD

Imp

BACnet

M-BUS

MODBUS

DAL

EnOcean

Equip. campo

Cabos

Solugdo tipo gabinetes (AVAC + ILUMINAGAO + ESTORES)

Condicdes Ambiente

Temperatura de zona

Setpoint de temperatura

Sensor de presenca

Sensor de Luminosidade (LUX)

Humidade Ambiente (%)

Nivel de Ruido (dB)

Conectividade Enocean

PRk R

03 SENSOR HUB

Unidade ambiente para comando da climatizagéo

BELDEN 9841

ON/FF local

Ajuste de Setpoint de temperatura

SRO7 PMS (//0)

Comunicag&o sem fios
EnOcean

Unidade ambiente para comando de Iluminag&o e estores

ON/FF local da iluminagéo

Diiming

Cenérios

Subir estores

Descer estores

N

Switch 4 canais EnOcean
| A

(0] v

Comunicag&o sem fios
EnOcean

Controlo luminérias DALI

Circuitos de lluminagdo - Comando Ligar/Desligar (por grupo)

Circuitos de lluminagéo - Estado Ligado/Desligado (por grupo)

Drivers Dali - Dimming (por grupo)

Drivers Dali - alarme (por grupo)

e

03-DIN-DALI

LIHCH 2*1,5

Controlo estores

Ordem subir

Ordem descer

Gateway
KNX/Bacnet/|P

J-H(shH 2:2°0.8

Controlo Uis sistema AVAC

Permisséo de funcionamento - On/Off

Estado de funcionamento - On/Off

Setpoint de temperatura

Temperatura ambiente

Alarme Geral

Modo de Funcionamento Q/F

S

Gateway BACnet
sistema AVAC

UTP CAT6

Total Gabinete (1 unidade)
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Tabela I. Lista de pontos das instalagGes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e monitorizagao pela SGTC

Solugdo tipo open-space

Ref?

Pos

QGTC

Designagdo

EAp

ED

SA

SD

Imp

BACnet

M-BUS

MODBUS

DAL

EnOcean

Equip. campo

Cabos

Solug&o tipo open space (AVAC + ILUMINAGAO + ESTORES)

Condicdes Ambiente

Temperatura de zona

Setpoint de temperatura

Sensor de presenga

Sensor de Luminosidade (LUX)

Humidade Ambiente (%)

Nivel de Ruido (dB)

Conectvidade Enocean

PRk |(r k]|~

O3 SENSOR HUB

m

BELDEN 9841

Ocupacéo e nivel de luminosidade (em zonas néo climatizadas)

Dete¢do de presenca

Medicéo de Luminosidade (LUX)

DALI MSensor - 02 5DPI

LIHCH 2*1,5

Controlo luminarias DALI

Circuitos de lluminagéo - Comando Ligar/Desligar (por grupo)

Circuitos de lluminagéo - Estado Ligado/Desligado (por grupo)

Drivers Dali - Dimming (por grupo)

Drivers Dali - alarme (por grupo)

PRk

O3-DIN-DALI

LIHCH 2*1,5

Controlo estores

Ordem subir

Ordem descer

Gateway
KNX/Bacnet/IP

J-H(shH 2+2*0.8

Controlo Uis sistema AVAC

Permisséo de funcionamento - On/Off

Estado de funcionamento - On/Off

Sefpoint de temperatura

Temperatura ambiente

Alarme Geral

Modo de Funcionamento Q/F

PRk e -

Gateway BACnet
sistema AVAC

UTP CAT6

Total Piso / Divisdo ( 1 unidade)

15
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Tabela I. Lista de pontos das instalagGes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e monitorizagao pela SGTC

Geral de AVAC

Ref® Pos QGTC Designacéo EA |EAp| ED | SA | SD | Imp | BACnet M-BUS MODBUS DALI [EnOcean Equip. campo Cabos

GERAL
Temperatura Exterior 1 AFTF i
Humidade Exterior 1
Sensor de Luminosidade Exterior 1 ELT-4W LIHCH 4*1
Central de Detecédo de Incéndio
Alarme 1

OLFLEX 4*1
Sinalizacdo de Avaria 1
Central de Desenfumagem
Alam_]e ! OLFLEX 4*1
Avaria 1
Q.AVAC (1 unidade)
Interruptor de corte geral 1
Defeito Disjuntor - Agrupado 1 OLFLEX 6*1
Defeito Disjuntor Diferencial - Agrupado 1
Chiller (1 unidade)
Posigéo do comutador M 0 A 1 OLFLEX 2*1
Permissao de funcionamento 1
Estado de funcionamento 1 OLFEX 6*1
Alarme 1
Presenca de Caudal 1 Incluido no chiller OLFLEX 2*1
Temperatura de ida - AF 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Temperatura de retorno - AF 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Interface de comunicagdo BACnet/IP 15 Chiller comligacéo a GTC UTP CAT 6
Chiller (4 tubos)
Posicéo do comutador M 0 A 1 OLFLEX 2*1
Permissdo de funcionamento 1 OLFEX 6*1
Estado de funcionamento 1
Alarme 1
Presenca de Caudal - AF 1 SW-1E OLFLEX 2*1
Temperatura de ida - AF 1 TF43 + THO8_100mm LIHCH 2*%1
Temperatura de retorno - AF 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Presenca de Caudal - AQ 1 SW-1E OLFLEX 2*1
Temperatura de ida - AQ 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Temperatura de retorno - AQ 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Interface de comunicagdo BACnet/IP 15 Unidade com ligacdo a GTC UTP CAT 6
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Bomba de Calor (1 unidade)

Posicao do comutador M 0 A OLFLEX 2*1
Permisséo de funcionamento
Estado de funcionamento OLFEX 6*1
Alarme
Presenca de Caudal SW-1E OLFLEX 2*1
Temperatura de ida - AQ 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 21
Temperatura de retorno - AQ 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 21
Interface de comunicacdo BACnet/IP 15 Chiller comligagdo a GTC UTP CAT 6
Bomba (1 unidade) (Corpo simples, Velocidade e Caudal constante)
Posigdo do comutador M 0 A
Comando OLFLEX 2*1
+
Estado OLFLEX 61
Avaria
Temperatura de ida 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Temperatura de retorno 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Bomba (1 unidade) (Corpo duplo, Velocidade e Caudal Variavel)
Bomba 1.1
Posigo do comutador M 0 A OLFLEX 21
Comando +
Variacdo de velocidade OLFLEX 6*1
Estado *
Avara LIHCH 4*1
Bomba 1.1R
Posigéo do comutador M 0 A OLFLEX 211
Comando +
Variacao de velocidade OLFLEX 6*1
Estado *
vt LIHCH 4*1
Presenca de Caudal FD113 OLFLEX 2*1 (P.Dif)
Temperatura de ida 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Temperatura de retorno 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Sensor de pressao diferencial SHD 692-U-918 LIHCH 3*1
Permutadores de placas (1 unidade)
Temperatura de ida do circuito primario 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Temperatura de retorno do circuito primario 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Temperatura de ida do circuito secundario 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Temperatura de retorno do circuito secundario 1 TF43 + TH08_100mm LIHCH 2*1
Caldeiras (1 unidade)
Posicao do comutador M 0 A
Permiss&o de funcionamento OLF LEX 21
Estado OLFLEX 6*1
Alarme
Temperatura ida 1 TF43 (100mm) + THO8 LIHCH 2*1
Temperatura retorno 1 TF43 (100mm) + THO8 LIHCH 2*1
Interface de comunicacéo 20 Belden 8471
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Colector Ida AQ

Press&o no colector SHD-SD-U 10 LIHCH 4*1
Temperatura TF43 (100mm) + THO8 LIHCH 2*1
Colector Retorno AQ

Press&o no colector SHD-SD-U 10 LIHCH 4*1
Temperatura TF43 (100mm) + THO8 LIHCH 2*1
DAQS.1 (1 unidade)

Temperatura no depdsito - Nivel Alto TF43 (400mm) + THO8 LIHCH 2*1
Temperatura no depdsito - Nivel Baixo TF43 (400mm) + THO8 LIHCH 2*1
Resisténcia Elétrica OLFLEX 2*1
AQS (1 unidade)

Temperatura ida TF43 (100mm) + THO8 LIHCH 2*1
Temperatura retorno TF43 (100mm) + THO8 LIHCH 2*1
BR.AQS - Bomba retorno AQS (1 unidade)

Posicéo do comutador M 0 A

Comando OLFLEX 2%
Estado FD113 OLFLEX 6*1
Alarme

BS1- Bomba Solar (1 unidade)

Posicéo do comutador M 0 A

Comando OLFLEX 2%
Estado FD113 OLFLEX 6*1
Alarme

Colectores Solares

Temperatura ida painéis TF43 (100mm) + THO8 LIHCH 2*1
Temperatura retorno painéis TF43 (100mm) + THO8 LIHCH 2*1
UTAN (1 unidade)

Interruptor de corte Local OLFLEX 2*1
Interface de comunicagéo 30 Unidade com controlo integrado UTP CAT 6
VE (1 unidade)

Posicéo do comutador M 0 A

Comando On/Off VI OLFLEX 21
Estado VI 930.83 OLFLEX 6*1
Alarme
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VAN (1 unidade)

Posicdo do comutador M 0 A

Comando On/Off VI

OLFLEX 2*1

Estado VI

930.83

"
OLFLEX 6*1

Alarme

Filtro

930.83

OLFLEX 2*1

RCF (1 unidade)

Estado Aberto

Estado Fechado

(x14) OLFLEX 4*1

Ventiloconvector (1 unidade)

Comando 1? Velocidades

Estado 12 Velocidades

Comando 22 Velocidades

Estado 22 Velocidades

Comando 3% Velocidades

Estado 3% Velocidades

Temperatura Ambiente

Setpoint

eZ-440R4-230

- = — = ~BELDEN-94 = = = —

Comando Valvula Frio

MVR +VLX

OLFLEX 2*1

Comando Valvula Quente

MVR +VLX

OLFLEX 2*1

Contacto de Janela

SA-200A

OLFLEX 2*1

Comando de Registo de Caudal de Ar Novo

Comando de Registo de Caudal de Extracéo

R R R R R

Sistema AVAC (1 unidade interior)

Permisséo de funcionamento - On/Off

Estado de funcionamento - On/Off

Setpoint de temperatura

Temperatura ambiente

Velocidade do Ventilador

Alarme Geral

Modo de Funcionamento Q/F

L

Split (1 unidade)

Permisséo de funcionamento - On/Off

Estado de funcionamento - On/Off

Setpoint de temperatura

Temperatura ambiente

Velocidade do Ventilador

Alarme Geral

R R

Gateway BACnet/IP

AVAC Fabricante

BUS BACnet/IP

UTP CAT6

Split do Data Center (1 unidade)

Permissdo de funcionamento - On/Off

Estado de funcionamento - On/Off

Setpoint de temperatura

BELDEN 8471

Temperatura ambiente

Velocidade do Ventilador

R
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Cortina de Ar (1 unidade)

Comando de Funcionamento

Estado funcionamento

OLFLEX 4*1

Alimentagéo de Agua da Rede (1 unidade)

Sensor de Pressdo - Agua da rede

SHD-U 10

LIHCH 4*1

Depdsitos de agua de consumo

Nivel do depésito 1

Pulsar balckbox

LIHCH 51

Nivel do depésito 2

Pulsar balckbox

LIHCH 5*1

Grupo Bombas Hidropressoras 1

avaria geral

bomba 1 em funcionamento

bomba 2 em funcionamento

bomba 3 em funcionamento

Pk ke

OLFLEX 8*1

Grupo Bombas Hidropressoras 2

avaria geral

bomba 1 em funcionamento

bomba 2 em funcionamento

bomba 3 em funcionamento

PR e

OLFLEX 8*1

Depésitos de agua de Incéndio

Nivel do depésito 1

Pulsar balckbox

LIHCH 51

Nivel do depésito 2

Pulsar balckbox

LIHCH 5*1

Grupo bombagem de Incéndio (x2)

avaria geral

falta de energia

bomba solicitada

bomba em funcionamento

néo automatico

NN NN

(x2) OLFLEX 10*1

Bomba Jockey

avaria geral

falta de energia

bomba solicitada

bomba em funcionamento

n&o automatico

R

OLFLEX 10*1

I8 de 85

TOTAL AVAC

11

26

13

101

26




Tabela I. Lista de pontos das instalagGes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e monitorizagao pela SGTC

Instalagdes elétricas (IE)

Ref?

QGTC

Designagéo

EAp

ED

SA

SD

Imp

BACnet

M-BUS

MODBUS

DALI

KNX

Equip. campo

Cabos

SADIR - Central de Detegdo Intrusdo e Roubo

Alarme

Avaria

OLFLEX 4*1

SADG - Central de Detecdo de Monéxido de Carbono

Alarme

OLFLEX 2*1

Avaria

SACA - Central de Controlo de Acessos

Alarme

Avaria

OLFLEX 4*1

CCTV - Central

Alarme

Avaria

OLFLEX 4*1

Fonte Central de Iluminagdo de Emergéncia

Estado

Avaria

Falta de Alimentagdo

Modo de funcionamento

Rk

Comando On/Off/ Horério de funcionamento - Tomadas

OLFLEX 10*1

UPS

Operagéo normal

Alarme

OFF

bypass estatico

bypass manual

Plrlkr|R |-

OLFLEX 8*1

Grupo gerador de seguranga/emergéncia

Gerador Desligado ou em Manual

Gerador em Funcionamento

Falha de Arranque

Nivel Baixo de Combustivel

Paragem por Baixa Presséo do Oleo

Paragem po Temperatura Elevada da Agua

Paragem Por Sobrevelocidade

Rlrlkr kPP

OLFLEX 14*1

Grupo Gerador Socorro

15

BELDEN 8471
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Tabela I. Lista de pontos das instalagGes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e monitorizagao pela SGTC

Instalagdes elétricas (IE)

Grupo gerador de socorro

Gerador Desligado ou em Manual

Gerador em Funcionamento

Falha de Arranque

Nivel Baixo de Combustvel OLFLEX 14*1

Paragem por Baixa Pressdo do Oleo

Paragem po Temperatura Elevada da Agua

[ERG N NS [N PR ISR SN

Paragem Por Sobrevelocidade
Grupo Gerador Socorro 15 BELDEN 8471

Bateria de Condensadores
Alarme Geral 1 OLFLEX 2*1

PT
Pré-alarme de Temperatura do TR 1

OLFLEX 4*1
Alarme de Temperatura do TR 1

Elevador

Elevador em inspecgao

Alarme Cabine

Elevador em Servico de Bombeiros

Elevador Fora de Servigo por Avaria

OLFLEX 16*1
Elevador Ligado

Elevador Desligado

PO BRI U IR U SN N

Elevador em Alimentacéo pelo Gerador de Emergencia

Inibicao Funcionamento do Elevador 1

QE.Piso
Interruptor de corte geral 1
Defeito Disjuntor Diferencial - Agrupado 1

OLFLEX 4*1
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Tabela I. Lista de pontos das instalagGes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e monitorizagao pela SGTC

Instalagdes elétricas (IE)

Sistema de Controlo de Iluminagéo (KNX)

Zonas Comuns - sem regulacéo de fluxo:

Detecdo de ocupagdo

Circuitos de lluminagéo - Comando Ligar/Desligar

Circuitos de lluminac&o - Estado Ligado/Desligado

Zonas Comuns - com regulacéo de fluxo:

Setpoint Luminosidade (lux)

Leitura do nivel Luminosidade (lux)

Circuitos de lluminag&o - Comando Ligar/Desligar (por grupo)

Circuitos de lluminag&o - Estado Ligado/Desligado (por grupo)

Drivers Dali - Dimming (por grupo)

Drivers Dali - alarme (por grupo)

Zonas Funcionais - com regulacéo de fluxo:

Detecdo de ocupagdo

Setpoint Luminosidade (lux)

Leitura do nivel Luminosidade (lux)

Circuitos de lluminacdo - Comando Ligar/Desligar (por grupo)

Circuitos de lluminacdo - Estado Ligado/Desligado (por grupo)

Drivers Dali - Dimming (por grupo)

Drivers Dali - alarme (por grupo)

lluminac&o Exterior - sem regulagdo de fluxo:

Circuitos de lluminag&o - Comando Ligar/Desligar

Circuitos de lluminacéo - Estado Ligado/Desligado

JH(ST)H 2:2+0.8

Total IE

30
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Tabela I. Lista de pontos das instalagGes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e monitorizagao pela SGTC

Contagens
Ref? |Pos| QGTC Designagéo EA |EAp| ED | SA | SD | Imp | BACnet M-BUS MODBUS DALI [EnOcean Equip. campo Cabos
Contagens de Energia Elétrica
Alimentacéo Geral do Edificio - Q.GERAL 1 EM21 +Tl's
Producao do Sistema Fotovoltaico 1 EM21 +Tl's
Carregadores de veiculos elétricos 1 EM21 +Tl's
Q.AVAC "x" 1 EM21 +Tl's BELDEN 8471
Chiller "x" 1 EM21 +Tl's
Quadro Elétrico das IEs "x" 1 EM21 +Tl's
Quadro Elétrico das IEs "x" - lluminagao 1 EM21 +Tl's
Quadro Elétrico das IEs "x" - Alimentagéo equipamentos AVAC 1 EM21 +Tl's
Contagens de Energia Térmica, "Entalpia"
Produgéo de Agua Fria Chiller 1 Pollutherm DN "x"
Produgo de Agua Quente Chiller (RC) 1 Pollutherm DN "x"
Produgéo de Agua Quente Caldeira 1 Pollutherm DN "x"
Produgéo de Agua Quente Solar Térmico 1 Pollutherm DN "x"
Consumo AQS 1 Pollutherm DN "x" JH(ST)H 2:2*0.8
Consumo de Agua Fria UTAs 1 Pollutherm DN "x"
Consumo de Agua Fria VCs 1 Pollutherm DN "x"
Consumo de Agua Quente UTAs 1 Pollutherm DN "x"
Consumo de Agua Quente VCs 1 Pollutherm DN "x"
Contagens de Gas
Geral do Edificio 1 G-"x" (DN "x")
JH(ST)H 2#2+0.8
Calderias 1 G-"x" (DN "x")
Contagens de Agua
Alimentagdo ao Edificio - Rede de Aguas de Consumo 1 MEISTREAM DN "x"
JH(ST)H 2#2+0.8
Rede de Rega 1 MEISTREAM DN "x"
Total Contagens 13 8
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Tabela I. Lista de pontos das instalagGes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e monitorizagao pela SGTC

Sistemas de produg¢ao auténoma de energia
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Ref®

Pos

QGTC

Designacéo

ED

SA

SD

Imp

BACnet

M-BUS

MODBUS

DALI

KNX

Equip. campo

Cabos

Sistemas de produgdo auténoma de energia

Leitura:

Inversor em operagio

Inversor em Avaria

Inversor em espera

Poténcia ativa - total

Poténcia reatva - total

Poténcia aparente - total

Fator de poténcia (cos phi)

Tensdo Simples L1-L2 - Rede

Tensdo Simples L2-L3 - Rede

Tens&o Simples L3-L1 - Rede

Frequéncia Hz

Battery full cycle counter

Estado de salde da bateria

Temperatura média da bateria [°C]

Temperatura minima da bateria [°C]

Temperatura méxima da bateria [°C]

Temperatura ambiente [°C]

Estado de carga da bateria [%]

Energia de carga disponivel [kWh]

Energia de descarga disponivel [kWh]

Poténcia de carga maxima [kW]

Poténcia de descarga maxima [kW]

Poténcia reativa superexcitada maxima [kvar]

Poténcia reativa subexcitada maxima [kvar]

Rl lkrlrlr|lkr Rk, |lr|lrlrl,r|lrlRrlRrlRrlrl,rk,r |k, |~

Escrita:

Paragem

Bateria - Standby

Inversor - Standby

Controlo

Modo Automatico (Controlo interno)

Poténcia reativa - setpoint

Poténcia ativa - setpoint

[ERG R [N [N (NI IR SN

BELDEN 8471

Total SPAE

17
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Tabela I. Lista de pontos das instalagdes e sistemas de AVAC sujeitos a controlo e monitoriza¢ao pela SGTC

Sistema de carregamento de veiculos elétricos

Reff |Pos| QGTC Designacéo EA |EAp| ED | SA | SD | Imp | BACnet M-BUS MODBUS DALI KNX Equip. campo Cabos
Sistema de carregamento de veiculos elétricos (1 posto de carregamento)
Posto de carregamento ocupado 1
Posto de carregamento livre 1
Tempo de carregamento em falta 1
BELDEN 8471
Energia consumida total 1
Energia consumida no carregamento em curso 1
Avaria genérica 1
Total SCAE 6
Quadro resumo
Ref® | Pos Piso Designagéo EA | EAp| ED | SA| SD | Imp | BACnet M-BUS MODBUS DALI EnOcean
Geral AVAC 11 | 26 | 73 2 13 101 26
Geral IE 42 2 30 1
Sistema de carregemento de veiculos elétricos 6
Sistema de produgdo autdnoma de energia 17
Contagens diversas (Agua, Gas, Electricidade, Entalpia) 13 8
Solugdo tipo Gabinete (AVAC + lluminagdo + Estores) 15 4 7
Solucdo tipo open space (AVAC+ lluminagdo + Estores) 15 6
Total| 11 | 26 | 115 | 2 15 131 13 87 10 8
169
418

Pagina 85 de 85



~ Assembleia da Républica

Solucoes SGTC para lugares
 perfeitos

g




Bem-vindo a...

Localizado em Lisboa

Assembleia da
Républica.

Edificio de patrimonio nacional
49.736 m 2

60 colaboradores

4 Pisos com cave

Consumo elétrico: 116 kWh/m 2.a
Arrefecimento : 17,3 kWh/m 2.a
Aquecimento: 20,2 kWh/m 2.a
Total 3.129.642 kWh/a
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Poluicao local

Interior . Exibicdo das informacdes
mais relevantes

Exterior




Abfahrt Berlin Hbf (tief)

Gleis

1, Erlangen, Namberg HbE, Donauwsrth, Augsburg HBf, Minchen-Pasing +-++ Bariin Sodkreur, Bterteld, Hatl 1
Berin Potsdamar Platz

K&in Hbf .I er Hbl, Bialafeid Hbf, HammiWest?), Dormund Hbf, Bochum Hbf, Essan Hbf, Dulsburg b, Dossaidarf 4, Disssldar! Hbl +

Exibicdo das informacdes
mais relevantes

Ktin Hbf J Beriin-Spanday, Wolts!

4 Hit. Homen{West), Hagen Hbf, Wuppenal Hbl

Stralsund Hbf #g. Bemau(b Bariinj, Eberswalde Hof, Angarmande, Frenziau, Pasawalk, Ankiam, Ziissow, Greitswald ++++ Barlin Gesundt:

Rathenow

Minchen Hbf

Ludwigsfelde

Stralsund Hbf

Nauen

Berlin Junglembeide. Berin-Spandau, Berk

Berin euz, Hal

Berlin Potsdamar Platz, Berlin Sk

»rg, Bemau(b Beriin), Eberswaide Hb,

Besin Junglermhesde, Bedn-Spandau

. Efstal, Wustermark

ren, Birkengrund

rigerm). Warnitz

nkrug, Breselang

Elsterwerda £, Bt tarfekdn Ost, Blankenfelds(Te

Minchen Hbf -I Berlin Stdkreuz, Lutherstadt W




Energy and maximum power demand

Sub meter IT Sub meter LIGHTING

Exibicdo das informacfes

PN
‘P mais relevantes

17.-90 20:00 23:00 02:00 05:00 08:00 11:00 14:00 -
I Electrical eneray generation (WWh) Sub meter HEATING Sub meter COOLING
Electrical energy consumption (KWh)

B Max power (kWh)
Active Power Apparent Power Power Factor Generated Power Monlt_orlzagao do Consumo de
energla para aumentar ainda
mais as economias -

N~V
\f ‘B‘t Lot B

R
S 1y




T

Especiais agradecimentos a todos os

Colaboradores e a gestdo técnica

centralizada inteligente: Exibicao das informacdes

mais relevantes

No ano passado a AR o
reduziu as emissodes de CO? .
Monitorizagdo do consumo de

em 1000 toneladas. : energia para aumentar ainda
e = mais as economias -

T

T N\ U7 AN —

#SSEMBLEIA DA REPUBLICA
T

Monitor para noticias
corporativas




Weather

Energy April. 26th 2018

Q, Berlin, Germany

°C
7 Partly cloudy

Thursday (5l Lo B IS ST ET e ol A
B OETIFTEOO O

ﬂ Temperature (°C) a0 5° "

= wind (kn)

& Precipitation

Exibicdo das informacfes
mais relevantes

Monitorizagdo do consumo de
energia para aumentar ainda
mais as economias

N\t U/ A

Monitor para noticias
corporativas

<Nt

Atualizacao da tela em funcéo
da hora de chegada das
pessoas




O lugar perfeito

Aperfeicoar o desempenho do edificio através do
poder de dados.



DESAFIOS que moldam o futuro da automacao em edific  io ...

Sustentabilidade e Digitalizacao: O futuro da Custo e Produtividade

Eficiéncia Energética gestao de edificios

Foco nos custos da vida util
Aplicacdes pré-carregadas ...

Conectividade em Nuvem
revoluciona a Gestao dos

Edificios ... 01011010

... servicos mais eficientes 10100101
01011010
10100101

Edificios verdes

Cumprir os mais

rigorosos padrdes de

eficiéncia energética... Q'
... regulamentos e padrdes como EN15232, Mini

geracao de energia, edificio com energia
liquida zero e LEED

... para instalacéo rapida, facil e
de baixo custo f

Instalacédo de Deflnlgao de 5
controlo e hardware parametros Nt

FeltO'

1

... assegurar a continuidade da
atividade da organizacao
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9

Custo e Produtividade

(¢
@

Qualidade do ar interior em espacos — Para melhor produ  tividade e saude dos ocupantes

Reducao do CO ,

... Aumento da
satisfacéo e
produtividade
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O mercado e tecnologia em mudanca

Tendéncia no sector do edificios e efeitos da digitalizacao

Os edificios representam 41 /O LI importancia

para politicas energéticas

90% da vida é

1011;110‘;110100111;110:)1;20%1112110110(:12)0(;(; ) felta no Intel’lOrC!OS
[ || edificios

r
e HE
digitaISTRoM L --1.0‘10‘101.‘11.01.00‘110‘101.‘100010‘11.0‘10‘1(

Pole’ 001011 _
amazonecho NESt

das necessidades energéticas globais

101010111010011

Inovacéao e digitalizacao

]
netatmo -
q i | RN
001011 .

1010110001011010100001001
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Pode-se abordar melhor os
desafios e aumentar

0 valor a acrescen

o 'J ] > {
. " 4 N
3 ”. ]

i !' S

Pela transformacéo dos dados em

conhecimento.

A utilizacao do conhecimento para ,‘

. enfrentar melhor os desafios e I
" aumentar o valor acrescentado.

Y




cios comunicam ...

b, 5
e e H B B Sl
% e
B e gt
= % J
[)

aemERee

lhorar o desempenho do N
Ificio através do poder de dados

la maior vantagem de eficiéncias %
atisfacao do utilizador.

' L > — .
o . Q N




Nuvem e loT

- .
S

=S
==
==

©

A utilizacao das analiticas
avancadas transformam os
dados em conhecimentos
valiosos

Ligar os ativos e os
sistemas para recolher

infini n N N N n N N N n N n N N N
dados de uma infinidade o o @ @G o @ @G
de fontes 10 10 10 10 10 10 01
01 01 01 01 01 01 00
01 01 01 01 01 01 11
11 11 11 11 11 00 10
E Hl = o it
=2 ‘
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A digitalizacao pode gerar um valor adicional ...

De dados de edificio...

A0ty
1

Visualizacéo e
comunicagao

Ligacao

Otimizacéo

Analisar e simular

Armazenar

ao valor do patriménio

Aumentar a eficiéncia energética

Aumentar o valor do edificio

Decisdes mais bem informadas, investimentos otimizad os e utilizacéo efetiva dos edificios

Page 15 02/07/2021
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aumentar a sustentabllldade

Aumentar

o0 desempenho ambiente Reduzir os custos

Garantir seguranca

) Reduzir os riscos
e protecdo . |

Atenda aos complexos A @ \ Aumentar a produtividade
requisitos dos clientes h // e eficiéncia

Otimizar os processos



Centro de aplicacéo e integracao

Aplicacao — integracao — suporte

» Fornece suporte com base em requisitos especiais.

« Cria solucOes personalizadas enquanto mantém
0S mais altos padrbes de qualidade.

« Mantém protegido o investimento e coopera
na fase de planeamento do edificio 4& Application
ou durante as operacoes. '

Application

. Support
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A automacéao inteligente € a solucéo para espacos ef icientes
e flexiveis

Eficacia

Rentabilidade

Corte no custo

Page 18
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Maximizar a produtividade

Até 6% de aumento significa €1.600 p/a e por colaborador

< 2 anos de retorno do investimento com apenas 50 funcionarios
Oferece condi¢cbes de ambiente favoraveis a assiduidade

Um Unico sistema para a gestdo AVAC, iluminacdo e sombreamento

Qualidade e operagéo intuitiva

A operacao intuitiva facilita a formagéo

Oferta completa para simplificar a venda da solugéo

Fiabilidade, precisado e mais de 30 anos de experiéncia

A sustentabilidade envolve o ocupante do espaco nas economias adicionais

Proporciona economias significativas

Poupancas até 33% de energia e retorno <5 anos

Poupangas até 120 ton de CO, que contribuem para a imagem verde
Compatibilidade e liberdade

AlteracOes do layout sem religar cabos

Assembleia da Républica — DAPAT / Filipe Rodrigues



A plataforma integrada de gestao de edificios
aberta para melhorar o seu desempenho.

Inteligéncia

Desempenho

Complexidade

Page 19
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Fornece uma percecdo em tempo real

Dados em tempo real, para objetos individuais

Relatérios e adaptaveis para decisdes inteligentes

Acesso independente do dispositivo, da ocasido e da localizacao
Visao unificada sobre multiplas valéncias/edificios/zonas técnicas

Permite a funcionalidade modular e expansao

Apropriado para edificios de pequeno a grande dimensao, de simples a
complexos

A utilizacao de protocolos de comunicacdes padréo para a protecao do
investimento

Perfis granulados para representacéo e funcionalidade

Expanséo perfeita de funcionalidade ou dispositivos

Facilita os ajustes de objetos

Acesso ao sistema em tempo real para configuracéo e ocorréncias
Interface intuitiva e consistente para simplificacdo da formacéao
Poderosos fluxos de trabalho para eficiéncia e conformidade

Para mitigar as tarefas repetitivas os procedimentos sdo automatizados

Assembleia da Républica — DAPAT / Filipe Rodrigues



b )\
- | ?: .Ilw.‘
l - l |

Visao geral

Plataforma integrada de gestao de edificios (SGTC)




Edificios
Componentes de controlo e de sistemas

________________________

Posto de N
/ operacéo do
= edificio .
= i HMI movel d._

&
0y
e

- 1
— ——I-_._i_ ﬂ iRegistose
(10247 E TH VRV

Controlo do espa 0
0y . Valvulas e
atuadores
L s

Espago. _

- .lv l’l 5

_: HMI fixos e P Sensores
9.1 (gt
— Distribuicio de o — <

energla

| |. -n.n - ‘Ef . Medicéo

HMI espacgo
|-

g Geragéo acio de energia ot B
B3 Controllador T\ Software e o : :
:i‘aia e E/S (?4 applicacoes Ferramentas -E = ' Termostatos
- 6 - 8
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A solucao deve abranger a integracéo de todas
as valéncias

Data
center

4

3rd

Eficiéncia

Incéndio Vigilancia ; lluminacao Energia Integracéo
g Energia ¢ g drag
» Detecdo incéndio - Controlo de « Controlo AVAC * Maximizar « Controlo da » Monitorizagéo « 3rd-party
- Exting&o Access - Automagzo de eficiéncia iluminagéo - Reporte :ggefsrzt;sao de
= * Videovigilancia espagos  Otimizagéo * Ensombramento ; i
* Evacuacao . ~ * Sistemas de A
¢ alimentacéo valéncias do

- Detecéo de descentralizacdo edificio
Intrusao » Melhoria da de energia
sustentabilidade
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Plataforma integrada de gestao de edificios

Posto de

Nivel de gestao 5
operacao

i a—

. .

1 1 1 1 1 1
Bh ' oc N = 4
W p -8 4 3rd
Incéndio Vigilancia AVAC lluminagéo Energia Integracéo

< A
5 O ® &= —

Nivel de automacao

Nivel de campo
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A plataforma integrada de gestao de edificios

L4 1 ]
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Plataforma abrangente para a gestao de edificios

E < BACnet’ —i
T . I I T
R : It it
d_ IRl e . Fima
Automacao local Automacéo IE Automacéo

g Lighting
|
1 E -

Integration

- @
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Pode ser controlado localmente...

... em qualquer lugar ... a qualquer momento ... por  varios utilizadores

i

Moscovo

Moscovo
Nova lorque

Londres

Nova lorque

Singapura

Singapura
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A plataforma aberta de gestao de edificios,
é projetada para atender as necessidades de hoje e  no futuro

A plataforma aberta de gestéao de
edificios € projetada para criar as
instalacbes de hoje e para o futuro,
confortaveis, seguras e eficientes.

Gestao

Visualizagao e gestéo de
todos os espacos de um local
e controlo de todas as valéncias.

Automacao

Verificar o desempenho, o
aumento da transparéncia e
facilmente promover as alteracdes
no sistema mesmo ao nivel de
campo.

Campo
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Plataforma aberta para criar aplicativos proprios,
desenvolver integracoes para diferentes sistemas

=co- Préprias
Sistemas i
A Apps Servicos
pps

A plataforma de gestao de edificios que fornece

operacao e monitorizacao de Ultima geracéo e
serve como uma plataforma de integracao aberta

Sul | Camada de rede fisica
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Valorizar com aplicativos e
servicos

* Poderosas API abertas

« Criar aplicativos préprios ou beneficiar
do Ecossistema

* Plataforma para prestar servigos

Adaptar e customizar

« Sistema flexivel e modular

¢ Interface de utilizador exclusiva

* Poderosa funcionalidade de gestao
de edificios

Integrar todos

* Integrar subsistemas de multiplas
valéncias através de protolocos
globais como BACnet, Modbus,
OPC, etc.
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A plataforma aberta, modular e flexivel, eficiente e facil na

utilizacao
Plataforma de integracéo
Plataforma aberta Modular e flexivel Eficiente Facil de utilizacéo
* Protocolos Abertos + Uma valéncia ou + Forte conceito + Estado-de-arte Unico
(BACnet, OPC, Modbus ...) multivaléncia workflow design de U
+ Servigcos web (sentido norte) + Escalavel em tamanho « Assisténcia ao tratamento « Cliente
- Drivers SDK (sentido sul) - Modular e extensivel em de eventos - Uma plataforma para
« Ecossistema aplicacdes e recursos + Engenharia facil aprender e trabalhar
* Acesso remoto « Mdltiplo ecra/tela
+ Avancados graficos vetoriais
i 13 P
o BACnet abg el
Modbus N
OPC e Ty
SNMP A= N
Onvif v S | o \
1 o] IEC 61850 '
0 o
119
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O portfolio de produtos e sistemas contem
uma largura, profundidade e qualidade Unicas

Plataforma integrada de gestao de edificios

Gestao
= HH
5 O =
0. -—
B Termostatos Medicao Sensores Interfaces de  ceantrais de
Automacao visualizagdo  jncandio
e operacao
= o - [ oo coooaioa | | ]
[ ] - -
= i 5 = AN
Campo . :
Vélvulas e Atuadores Variadores Controladores Detetores Extincdo
Atuadores registo de de
velocidade incéndio
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Portfélio abrangente para todos os requisitos
Configuravel e programavel

Programéavel

Melhoria da — Configuravel

operagéo do KNX

espago ‘Q Engenharia » AplicacGes padronizadas e comprovadas

=t eficiente * Ferramentas faceis de usar para
engenharia e comissionamento

Controlo da

iluminacéo DALI % 3 N . .
W @ Escalavel e Instalacdo descentralizado ou centralizad
Lighting flexivel Sustentabilidade (Green leaf)

lluminacao de
emergéncia

| S|

Varias tipologias o = =

de espacos/ 'l'“'% =T ,_T‘—F =i
fu_nc!onfilldade - ok
distribuida g

Page 31 02/07/2021

Custo reduzido

Satisfaz os
requisitos e em
conformidade
com as normas

Unidades e sensores

Facil engenharia e substituicdo de dispositivos perifér'€)s
comunicacgao

Protecdo dos investimentos
Preparado para o futuro
Tecnologia de rede mais recente
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Protecao do investimento a longo prazo pela utiliza  ¢&o dos
protocolos abertos

v N
9 BACnet KNX

Arquitetura de sistema aberto sem esfor¢o de integr  acao v
BACnet elimina integracéo complicada na estacao de gestéo e sistema de automacéo e
controlo de edificios

Tirar partido das mais recentes tecnologias de rede
Acesso remoto
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Aplicativo movel

App que proporciona a possibilidade de
visualizar eventos e comandos via dispositivos
moveis

e —_
0o 33 0@ 00 03

B0 06 D0 2323 0f
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Postos de operacao fixos e moveis

Opcoes do cliente Dispositivos moéveis dos
App. Cliente Cliente Web Cliente Flex o g
Servidor Principal + Cliente Clique umavez Navegador Navegador perador
- - Servico
Engenharia
Proprietéario
dos edificios

Unico site, ou multi-
sites ou sites
distribuidos com
diferentes valéncias,
tudo num Unico
sistema
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Mecanismo de producao de relatérios

* Modelos de relatorios padrao
para criar relatorios rapidos

* Recursos de emissao de
relatorios personalizados
para as necessidades unicas

» Relatérios automaticos que
possam ser agendados e
enviados
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Relatorios avancados

Mecanismo de relatérios avancado para as Gestdo de

necessidades especificas Energia I I $
1A

Consumo de

Energia
Atividade C
Relatorios N
: G
personalizados, — ‘ "‘ K

por exemplo, de
manutencao
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Gestao de eventos
NAO h& panico com a assisténcia do
tratamento de eventos

A plataforma orienta a forma de responder a um evento

Reconhecer Investigar Redefinir  Preenche o relatorio

o»»»e»»»e»»»a
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Monitorizagao facil de
todos os pisos

AR |

Operacao eficiente do
ambientes com base no
conceito sustentabilidade

2 Cpenston

C | @ 1521681082 asiypidesigo/

A @14 3103201

Com um unico clique, é
aplicado o zoom a cada
espaco

Alteracdes no programa
horario em questao de
segundos







Operacao do AVAC,
lluminacao e persianas

A interface e a tela
capacitiva sao otimizados
para a melhor experiéncia

Perfeito para salas de
reunides, espacos de
escritorios, pisos, etc.

Interface personalizavel
para atender aos
requisitos e
especificidades do projeto




Controlo de automacao completo para espacos e edifi  cio

Eficiéncia energética

Controlo de sombreamento
Controlo de temperatura

* Reducdes notdveis de custos em

= Luz natural
energia Visualizacéo e operacao = Protecdo da influéncia da radiagdo

L 4
=
oA

t d
= Temperatura de espaco confortavel térmica ==

Controlo da ventilagao 'k - lluminacgdo confortavel

= Horario, presenca e nivel da
= Ambiente afavel e saudavel iluminagao
= Nem muito, nem pouco ventilado » Diminuicao da utilizacao da iluminagao

artificial
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Sistemas de automacéao para edificios

Sistema tipico Solucéao a implementar ﬁ
SHRAE N
@ BACnet KNX

“Z., —
o I3
Li;hlti\ng Shading
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A automacéao otimiza o conforto utilizando
menos energia

A opcéo otimizacao deteta automaticamente o consumo de energia desnecessario no ambiente

-
\’z
l.\

lluminagdo

A998 S

Potencial poupanca de energia
menos conforto

Ambiente otimizado para

energia com maior conforto

Sem Automacao Com Automacéo
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Aplicagcao KNX The worldvide

standard for
home and
building control

Nivel

Projetos gerais com uma GTC ou

Gestéo D : ; g =
um sistema de automagéo
instalado

. Aplicacdo do KNX
Automacao
Campo
Pequeno/Simples Grande/Elevada Tama_n,hc.)/complemdade
do edificio
Page 46 02/07/2021
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KNX para Edificios
Solucdes e produtos inteligentes

P B - ‘ — - ’". 3
lluminagao Protecéo solar Display & Operacéo
- KNX/DALI Gateways - Atuador de persiana - Dispositivos multifuncional
- Dimmer led - Estagéo meteorolégica de ambiente

- Sistemas Web

- Sensores de presenca

b - anami] _
Produtos do sistema | Monitorizagao
- Termostatos - Atuador de comutacéo . : ﬁ - Centro de Controlo IP
- Atuadores de valvulas - Roteador IP T~
- Valvulas - Gateways
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Uma solucao para todas as necessidades

£y

s =
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BOE00

Refrigeragéo
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Automacao de espacos
Menor investimento — uma rede BACnet Unica

2 Vasta gama de dispositivos Plug & Play :
b — Botdes de pressao, sondas, modulos de
iluminagao e persianas, termostato de
ambiente —

lluminagéo Sombrea-
mento

Ajuste automatico de fornecimento de
energia, dependendo da procura sem
engenharia adicional
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Dashboards
Medicao e processamento de dados de contadores

I_Fl.'"-'.'.
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Medigao

Medidores de energia e caudal
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Aplicacéo Integrada

Horario..., presenca e
iluminac&o dependente do nivel de luz

Kunsthcht

A

Controlo automatico e manual

Controlo de
Temperatura agradavel

bl

Controlo de sombreamento pelo
nivel da intensidade da luz do dia

Page 51 02/07/2021

Visualizac&o e operacéo

v

Controlo da ventilagéo

Luftqea §thts-
fiar

A

Controlo automatico e manual

v
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Aplicativos Integrados
Controlo de iluminacao

Cria um excelente ambiente de trabalho

- Aluz natural beneficia os ocupantes do edificio,
| promovendo a motivacao e sua capacidade de
concentracao que origina uma maior

S produtividade.
dayhghnt
500 Lux - Ao mesmo tempo, economiza-se energia devido a
. L NL | B -cificic menor utilizac&do da iluminac&o artificial.

“ Dependéncia horaria
A iluminacéo sera desligada em horarios pré-

definidos.
Poupanca energética:

“ Dependéncia da luz natural

A luz do dia sera utilizada para reduzir a luz
Dependéncia da luz natural artificial.

Dependéncia horaria

Presenca Dependéncia * Dependéncia de presenca

Se 0 espaco nao estiver ocupado, as luzes seréao

desligadas.
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Aplicativos Integrados
Controlo protecao solar

=

Controlo de rastreio pela luz solar

Pela utilizagao do controlo de rastreio da luz
natural, as persianas, ndo estdo completamente
fechadas, acompanham a posicéo atual do sol para
gue o sol nado possa irradiar diretamente o espaco.

-

S Sy

G

MR

ﬂ') Tiskant rmaPeinn Aren e urmfion
@ Trotrad b B frenm (et A ey ra {:-:- Prvganiliine ¢ ol i g

(T} Promoemnn of difuse daysght
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Rastreio pela faixa da sombra

Com a ativagao do rastreio da faixa da sombra, a
persiana néo é totalmente estendida, mas sim
alinhada a uma certa distancia (por exemplo, 50
cm) para permitir que uma quantidade especifica de
luz natural entre na sala.

i |

-C':fi Pl Seict o drtbgiel Sl i
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Aplicativos Integrados
Aguecimento e arrefecimento

Controlo de temperatura dependente da procura

* Pelo estado de ocupacéo do espago consegue-se
reducbes consideraveis nos consumos de energia
da climatizacao.

« Paraisso, o programa horario 24 horas, semanal
ou anual, pode ser facilmente definido para estar
dependente da ocupacéo do local.

- Além disso, os sensores de presenca contribuem
para controlar o ambiente do espaco, dependendo
da ocupacao.

“ Conforto
Temperatura ideal para um ambiente do espaco
afavel.

“ Eficiéncia energética
Quando a temperatura ambiente é reduzida em
1°C, a economia de energia pode atingir os 6%.
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Aplicativos Integrados
Ventilacao

Ar novo quando é preciso

« Aventilacdo controlada evita elevadas perdas de
energia causadas pelo fornecimento inadequado
de ar novo.

m , :
sy o Ele esta sempre garantido pelos programas

sensor

horéarios e pela presenca na quantidade certa
. . . exigida pelo espaco e ocupantes — e na

rﬁ ‘I- \ “I’- \ temperatura pretendida.

« O ambiente perfeito no local aumenta a motivacao
e a produtividade dos ocupantes.

¢ Conforto
A baixa concentragao de CO, e a temperatura

™ Energy consumption
adequada.

Air flow

® Energy savings

° Eficiéncia energética
e A ventilagao controlada pela concentragao de CO,
reduz o consumo de energia.
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A%

v -1 Primary Plant

Zonas técnicas




da instalacdo ou operacao
genérica

Programacéo da instalacéo
em segundos com
operacao totalmente
grafica

O estado da arte em grafia

Viséao facil da instalacao
com alarme e histérico de
eventos

Tendéncias online/offline
e exportacdo dos dados




Acompanhar a instalacéo e enquanto a visita ficain ~ formado

. i




Aplicativos Integrados
Controlo das centrais térmicas

Controlo da central eficiente em termos de energia

« Os controladores de AVAC promovem o controlo com eficiéncia energética.
As funcdes integradas de poupanca energética e a troca de informacdes
relevantes sobre energia via KNX contribuem para reforgar a eficiéncia
energética dos edificios.

« Um grande numero de aplicativos pré-definido estdo disponiveis para a
utilizacao de configuragdes otimizadas e experimentalmente testadas.
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Aplicativos Integrados
Como a comunicacgao dos termostatos de ambiente
reduz os custos energeéticos

Os termostatos
comunicam ao
controlador
primario a por¢cao
de energia que
cada espaco
precisa

Termostato Termostato Termostato Termostato

Controlador
primario

Fornece apenas a quantidade de
energia térmica que 0s espacgos
o precisam -> evitando desperdicio de
energia
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Funcionalidade



Uma oferta completa para automacéao de espaco
Do mais basico ao mais sofisticado

N
»

=

Y 4
-8-
I'\

lluminacéo

Poupanca de energia

3

Avac ; Interacéo
Inteligente,
coordenada

Funcionalidade basica Controlos independentes
Espaco avangado Automacao de espagos
>
Produtividade dos colaboradores

Espaco tradicional
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Assegurar a interacao perfeita entre o AVAC, ailum inacéoe
0 sombreamento

Hoje, os componentes de um edificio Interacao coordenada baseada em funcdes inteligente s
tipico continuam a atuar de forma de todas as disciplinas
independente

lluminacéo

Automation

Automacao
Espacos

Espaco
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Oferta escalavel para ambientes em preco e funciona lidade

Exemplo: Ventiloconvetor

Automacéo

Termostatos com
Comunicacao

Termostatos
Auténomo
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< BACnef
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Termostatos com comunicacao

Sem ferramentas de
programacao

Selecédo simples da aplicacdo usando
interruptores DIP e Parametrizagao

Todas as aplicagdes AVAC

Virtualmente todos os aplicativos AVAC para
ambientes sdo pré-carregados

——
B
2| 1p20
B Termostatos com
N . ( comunicagao
€

Integracao no SGTC

Custo reduzido do projeto Apenas 3 pontos

Controlador compacto, menor custo de hardware

enabling powerful
remote service access

Espaco -
o Controlo baseado na procura :
%%s Partilha de dados da procura u
e entre ambientes e a instalacéo principal principal
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Tecnologia inovadora

Sustentabilidade
Compromisso dos utilizador
ambiente vs. economia de energia

12

Controlo otimizado
Funcdes inovadoras e exclusivas de
eficiéncia energética

Automacéo total do espaco
Interacgéo perfeita entre AVAC, iluminacéo e
persianas

Automacéo de
espacos

Espaco flexivel
Investimentos escalonados;
Oferece maior flexibilidade aos

locatarios
e v
—=x CHD
o—0n Controlo baseado na procura [\ D____ 4
Partilha de dados da procura u
entre ambientes e a instalacao principal principal
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A sustentabilidade envolve o utilizador do ambiente para
economizar energia adicional

-’ Espaco 403

Green Leaf

=  Areunido realiza-se

= Num dia ensolarado, os utilizadores do espaco abrem as
persianas

= Aradiacao solar aquece o espaco

= A Green Leaf fica vermelha indicando que a operacéo néo é
otima
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A sustentabilidade envolve o utilizador do ambient e para
economizar energia adicional

- Espago 403

Green

v @
-

Room

= Pressionando a Green Leaf vermelha vai restaurar o

desempenho ideal
= As persianas séo fechadas permitindo a luz anti-refl exo
= Assegura 0 ambiente da temperatura com a mais baixa

necessidade da energia
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As funcles das persianas para melhorar o conforto,
economizar e garantir a estética

= As persianas sdo ajustadas otimamente
para minimizar o brilho, para tirar proveito
da luz natural e para proteger do calor e
do frio.

= Assegura o layout sincrono da fachada
do edificio
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FuncBes meteorologicas para evitar danos

= As persianas sobem para evitar danos
causados pelos ventos e tempestades
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O controlo da iluminagao constante economiza enguan to
melhora o conforto

= Ailuminacao é ligada ou desligada e
regulada de acordo com a luz natural e os
sinais dos detetores de presenca

= Controlado por sondas de luminosidade
integradas
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Melhor qualidade do ar interior aumenta a produtivi dade dos
utilizadores do espaco

A automacao assegura a eficiéncia pelo
controlo da ventilacdo (Demand control
ventilation)

A exibicao dos valores de ambiente
permite a visualizacdo da qualidade do ar

woir B

= A ma qualidade do ar afeta a produtividade das pess oas
= Mais ar novo pode exigir mais energia
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As funclGes de emergéncia para aumentar a seguranca

= As cortinas sao recolhidas para resgatar
as pessoas, a iluminacao é acesa e a
ventilacdo € ajustada para aumentar a
seguranca.
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A mais alta eficiéncia energética com ventilacao e producao
controlada em funcéo da procura

= Aunidade de climatizacao central ou terminal e a
central producéo térmica fornecem somente a
energia necessaria

= A chave esta na partilha de dados da procura entre
a automacao e as instalacfes principais

= As principais funcdes fazem parte de uma
biblioteca comprovada e que séo facilmente
configuradas

= O conforto nunca € comprometido

Classes de eficiéncia BACS — EN 15232

= Maior desempenho energético, BACS e TBM o v
= BACS avangadoe TGM B
= BACS padrédo

= BACS nao energeticamente eficientes
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Uso flexivel do espaco utilizando o conceito de seg mentacao
sem recorrer a hova cablagem ou engenharia
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Uso flexivel do espaco utilizando o conceito de seg mentacao
sem recorrer a hova cablagem ou engenharia

- - - -
\’/ \’/ \’/ \’/
II\ I|\ Il\ Il\

lluminagdo lluminagdo lluminagdo lluminagdo

= Os edificios séo projetados atualmente para a utili ~ zacgéo flexivel
= Os ambientes devem ser adaptados as necessidades do inquilino
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Uso flexivel do espaco utilizando o conceito de seg mentacao
sem recorrer a hova cablagem ou engenharia

- - - -
\’/ \’/ \’/ \’/
II\ I|\ Il\ Il\

lluminagdo lluminagdo lluminagdo lluminagdo

= Os edificios séo projetados atualmente para a utili ~ zacgéo flexivel
= Os ambientes devem ser adaptados as necessidades do inquilino
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A facil substituicao do dispositivo reduz os custos de manutencéao
e garante a protecao do investimento

Facil substituicao:
1 Remover o dispositivo defeituoso

..............................................................................

2 Instalar o novo dispositivo
(Nao ha necessidade de engenharia)

------------------------------------------------------------------------------

3 Retorna a operacao normal
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A gama completa de controlo de ambiente, funcionais e de alta
gualidade para atender a todos 0s requisitos

A gama completa de controladores de ambiente, botde s de presséo, interruptores e sondas

CAle W

CE I 1 am | G
+9 e
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Tipologia da agruitetura da rede



Arquitetura da rede
Adequada para sistemas individuais ou multiplos

Nivel de gestéo

Subsistemas
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Conectividade do topo ao nivel do campo
Integra e permite ser integrado

Conetividade no topo OPC DA E-mail, pager, Servicos Aplicativo mével inteligente-
(acesso a dados) mensagens de texto web telefones e tablets
Nivel de gestao Cliente Processor App
Servidor Front-end Windows Clientes web

_.

x.

Conectividade o

Incéndio Intrusdo Controlo Video Evacuagéo Aquec./ UTA  Sombre Illumina Gestédo SMNP BACnet OPC DA Modbus IEC
Acesso arrefec. amento céo Energia 61850
L J L J L J
T T ~ 1 -
Vigilancia e seguranca contra incéndios Energia e conforto Integracéo de sistemas terceiros
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Para todas as preferéncias e necessidades
Conectividade local ou remota

Nivel de gestéo

Plataforma SGTC PC existente Win. App. Web
Servidor principal Cligue uma vez Navegacgdo

Subsistemas

3rd

Integration
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Quando a seguranca cibernética é obrigatoria
A infraestrutura sensivel pode ser transferida do s ervidor
principal para um DMZ (zona desmilitarizada)

Nivel de gestéo

Plataforma SGTC PC existente Fire- Plataforma Fire- Win. App. Web

Servidor principal wall SGTC wall Clique uma vez Navegacgéo
Servidor web
\ L] [ 1/
S - - @
A ma

‘ Web@

K
HVAC
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Adequado para todos os tamanhos do sistema

Pequenos sistemas (Pequena configuracdo e Unica)

Nivel de Gestao Plataforma

Plataforma SGTC
SGTC Servidor principal
Monitor combinado e cliente

Subsistemas
> )
HVAC Safety
Page 85 02/07/2021

Sistemas médios a grandes (exemplo para sites distribuidos, campus, etc.)

Plataforma Plataforma SGTC Win. App. Web
SGTC Servidor web principal Clique uma vez Navegacdo
Monitor

Processador front-end
(para permitir o equilibrio
da carga)

TTLEE
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Arquitetura multiservidor
Para segmentacéao de valéncias ou redundancia

STATIONARY 5:'
-

Plataforma | Plafatorma SGTC
SGTC web clients

Decentralized
servers
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Configuracoes distribuidas
Distribuido de diferentes formas de robustez, escal abilidade

ou desagregacao

Segmentado Totalmente integrado Hierarquico
Varios projetos num Varios servidores Varios servidores
servidor

Project 1 Project 1

Project 1

FleEe 2 Project 2 Project 3

Project 3

Project 4

Project 4 Project 2 Project 3 Project 4
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Certificacao energética e
sustentabilidade



Amplitude da aplicacado da automacao em edificios

Application Coverage

Gestdo remota Edificio domésticos, pequena dmensao e lojas
do edificio

Gestao local do

Edificio médio a grande

Centrais Térmicas

s B i

edificio
Centrais AAV’lb'\C tl_ntr(?gralilz |
térmicas de pplications ]
AVAC .
iViedicéo, sensores, equipamento de campo

AVAC de |

1
espagos |

SISCINES

residenciais

IE dos espacos KNX para integracéo das IE

Automacao de espagos

10°000 m? >10’0000 m?

Tamanho tipico 1000 m?2 5’000 m?
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Eficiéncia Energética em edificios
Classes de eficiéncia energeética BACS conforme EN 15232

Fatores de Desempenho

Elevada performance energética A Energia Elétrica
BACS e TBM
" - --

(=Y

Escritorios 1,51 1,10 1

Standard

BACS L
Auditdrios 1,24 1 1
Sem eficéncia Energética
BACS Estabelecimentos 1,20 1 1
o ] de ensino
BACS Building Automation and Control System
TBM  Technical Building Management System Hospitais 1,31 1 1 --

A norma Europeia EN 15232 atribui classes de efici€ ncia de energética para todas as funcdes
relevantes de automacéao e controlo de edificios.

Os fatores das classes de eficiéncia baseiam-se nop  otencial de economia energética em relacao
ao controlo e operacéo de sistemas de AVAC e sistema s de edificios.
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Eficiéncia Energética em edificios
Classes de eficiéncia energética BACS conforme EN 15232

High energy performance
BACS and TBM

Advanced BACS and TBM :D

BACS and TBM

Standard
BACS

Non-energy-efficient
BACS

BACS Building Automation and Control System
TBM Technical Building Management System
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Certificacao de produtos e sistemas

Certificacédo de Productos Sistemas de Certificacao

-111 -1+ Controladores de zona System Instalagdo completa
Controladores de eu.bac il num edificio especifico
@ Aquecimento/Arrefecimento automation
Sensores e atuadores O covociation

Testado em laboratorio Inspeccdo On-site

A combinacao das duas certificacOes garantem que 0s produtos e sistemas proporcionam a
garantia de qualidade da melhor eficiéncia energéti  ca no edificio.
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Protocolos padrao a cumprir

——

CLINTON

-ITH . T-T§ curopean FOUNDATION
= P
association enocean
W . A@
% BACnet KNX

c EN E I_ Ec Wirtschaft

fiir Klimaschutz
BDlinitiativ

enocean

Normalizac&o para garantir produtos e sistema de el  evada qualidade no mercado.
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CertificacOes nacionais e internacionais
Energéticas e sustentabilidade

.. BREEAM

MANAGEMENT

Energy & - ]
Atmosphere R ‘ ‘

Innovation

in Operations
&Regional
Priority

rtifica Certificado Energético :
A Rﬂ'oﬂz;f Grande Edificio de Comércio e Servicos SSJStEI nable
camcacio piscinca SCE31993833 Sites

Indoor
Environmental \
Quality TRANSPORT RESOURCES
Materials &
-y . .
y RESILIENCE LAND USE & POLLUTION
%ﬁ ; ECOLOGY
* / BREEAM-NL qualification Stars % score
LLED PLATINUG
Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora SGE > o - =~
l~ Y il 20 45%
ol N oo §
et pars s Eocrel> Certified Silver Gold Platinum 7
> 40 Points >50 Points > 60 Points > 80 Points Excellent T >70%
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